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LOI NOI PAU

Dung cu cat 1a mgt trong ba chuyén nganh dao tao ky su co khi ché€ tao may. Sau khi
dugc trang bi kién thic vé& nguyén 1y cat kim loai, thié¢t k€ dung cu cat kim loai, sinh
vién can dugc trang bi tiép Kién thitc co ban vé cong nghé ché tao dung cu cat.

Tai licu nay ddp tng yéu cau trén. Ngoai ra con gitp ich cho sinh vién khi thuc hién
thiét k€ do dn 161 nghiép dung cu caL.

“Cong ngh¢ ché tao dung cu cat” duge bién soan theo dé cuong mon hoc da duge
hot dong khoa hoc trudng Pai hoc Ky thuat cong nghi¢p thong qua.

Tai li¢u bao gom S chuong vdéi cac noi dung co ban sau:

- Chon phoi dung cu cat.

- Pac diém co ban nhiét luyén dung cu cat.

- Mai sac dung cu cat.

- Thiél ké quy trinh-cong nghé ché tao dung cu cat.

Chiing toi xin chan thanh cam on tap thé can bo gidng day bo mon “Nguyen ly va
dung cu cat”, truong Dai hoc K thuat cong nghiép da dong gép nhiéu y kién chuin xéc
cho tap ban thao. Tuy vay, do bién soan trong thoi gian ngan nén khong tranh khoi con
thi€u s6t. Ching 10i mong nhan duge nhiéu ¥ kién déng gép cua ban doc dé 1ai licu

ngay cang dugc hoan thién hon.
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CHUONG I :
THIET KE QUY TRINH CONG NGHE CHE TAQ DUNG CU CAT

I.1. Vai tro va diéu kién 1am viéc clia dung cu cét.

Dung cu cat déng vai trd quan trong trong nganh ché tao co khi. Du trinh d¢ khoa
hoc ky thuat ¢6 tien tién, hién dai dén dau, phuong phép gia cong bing cit van giif vi tri
har}g ddu va pho bién trong viéc ché tao cac trang thi€t bi, mdy mdc hién dai, cic san
pham ¢6 d¢ chinh xdc cao phuc vu déc luc cho cdc linh vuc nghién citu san xudt. Chat
luong dung cu cat dnh hudng quyét dinh dén ning suat cit, chat luong gia coOng, gid
thanh va tuéi tho ctia san phém , déng thdi gép phan ci thién diéu kién 1am viéc.

Diéu kign 1am viéc cta dung cu cat thudng rat khdc nghiét. Trén 1udi cat thudng
xuat hi¢n tng suat ti€p xic rat 1n, c6 thé 16i 400 + 500 MP,,. 4p luc riéng 16n gap 100
+ 200 1an so v6i dp luc cho phép clia chi tiét mdy. Ma sét giita phoi véi mat trude,giia
bé mat gia cong v6i mat sau cla dung cu cat rat I6n. Nhiét do tap trung & ving ct ¢
th¢ lén.16i 1000°C. Trong diéu kien 1am viéc nhu vay, dung cu cat s& bj mon nhanh. Két
qua la 1am tang ma sét, tang lyc cét, tang nhiét cét, gay rung dong khi cit. Do dé lam
giam tudi bén cta dung cu cat, giam d0 nhdn va do chinh x4c hinh dédng, kich thudc cla
b¢ mat gia cong.

DE nang cao chét lugng dung cu cit, khi thiét k& cAn dam béo tinh nang ct cao cha
chiing. Mudn vy, phai lya chon vat li¢u va thong s6 hinh hoc t6i vu cho phdn cit, thiét
ké cac thong s6 két cdu hop ly, tién tién, dé ra nhitng yéu cdu ky thuat phd hop véi
dung cu cat. Mat khdc, can thiét ké quy trinh cong nghe hop 1y, dn dinh va c6 hiéu qua
d6i véi dung cu cit.

1.2. Céc yéu cdu k¥ thuat cua dung cu cét.

Céc yeu cau k¥ thuat duge ghi trong ban vé ché tao dung cu cét. Chiing thé hién chat
lugng ctia dung cu cat va la can ctt dé nghiém thu dung cu cat. Cdc yéu ciu ky thuat
dugce quy dinh theo tiéu chuén nha nudc cho timg loai dung cu cal. Ching bao gém
nhitng yéu ciu chung sau: |

1. Dung cu cat phai dat do chinh xdc hinh ddng, kich thudc cao. Vi vay, cin phai
quy dinh sai léch cho cédc thanh phan kich thude sau:

+ Kich thudc chung: L kich thude khuon kho clia dung cu cét. Kich thuge chung it
anh hudng dén viéc gé lap, dén tinh cit cia dung cu cit. Do d6 it anh hudng dén do
chinh xé4c hinh dang kich thuéc va do nhan cia bé mat gia cong. Vi vay sai léch clia
kich thudc chung thuong lay theo sai léch cha kich thude tr do. bieu do dam béo su
théng nhat vé kich c& cia dung cu cat khi ching dugc ché tao & ciac nha mmdy khéc
nhau. ‘

+ Kich thuéc co ban: La kich thuée clia dung cu cat ¢6 danh hudng truc 1iép dén do
chinh xdc hinh dang kich thudc bé mat gia cong. Vi vay, sai léch cuia kich thude co ban
can dugc quy dinh chét ché. Céc kich thudc co ban bao gom:

- Buong kinh ctia cdc dung cu gia cong 16 (mii khoan, miit khoét, mii doa. dao
chudt...) - ) )

- G6c bién dang rang cua dao'dinh h‘1’nh (dao cat ren, Qa() cat rang).

- Budc ren hodc budc rang clia dao cat ren hodc dao cal rang.

- Mo dun cha dao gia cong rang.

- Do con theo chiéu dai dao (dao phay ren, dao phay fan riang).
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- Bién dang rang dao (dao phay modun)
- D6 ¢on ngurge (cdce dung cu gia cong 18 v cat ren)

+ Kich thude lap ghép: Bao dam dinh vi chinh xdc dung cu cat, bao dam do chinh
X4c tong quan gitta dung cat vai chi idl gia cong khi cat hoac khi mai sac lai. Vi vay,
kich thudce lap ghép can duge quy dinh dung sai chat ché.

+ Kich thude gbéc: Bao gom céac thong s hinh hoc phan cat ciia dao nhu goc trude,
goc sau, géc nghiéng chinh, géc nghiéng phu, géc nang... Sai léch kich thudc goc duoc
khong ché& trong pham vi cho phép nham dam bao diéu kién cét it thay doi nhdl so véi
tinh todn ban dau.

2. D€ nang cao do nhan bé mat gia cong va ang hiéu qua cat can phai dam bao do
nhan quy dinh cho cdc bé mit lam viéc, bé mat dinh vi ctia dung cu cat. Vi du: mat
truGe dat do nhan cdp 8, mat sau va canh vién: cdp 9, mat dinh vi: cap 9.

Tuy theo loai dung cu cat ma tién hanh mai sac, mai bong, mai nghién, mai khon,
mai siéu tinh... Tir d6, khir duge cdc sai hong t€ vi trén 16p bé mat, nang cao do nhan,
d¢ chinh xdc hinh déng kich thudc, do bén cho dung cu cit.

3. D€ nang cao tinh cét cdn chon vat liéu dung cu cét hop 1y, bao dam do ciing quy
dinh sau khi nhiét luyén. Do cing phdn cit: HRC59+65. Do ciing phan than dao:
HRC30-+40.

Sau nhiét luyén khong duge phép ton tai cac khuyél tat. Can khac phuc I6p thoat cédc
bon, bién dang, cong vénh, nit, khong dat do ciing. ..

4. Dé xdc nhan chat luong dung cu cét, cin tién hanh cit thir v6i ché do cat duge
quy dinh theo tiéu chudn. S6 lugng cit thir chiém 1% s6 lugng dung cu cat dugc ché
tao. Vat lieu mau cat tha thudng la thép 40 ¢6 do cimg HB160+190. Dung dich tron
ngudi la nudc pha thém 5% émunxi tinh theo trong luong. Luu lugng tuéi khong nho
hon 5 1/min. Dung cu cat duge xem la dat chat luong néu sau khi cat thir, bé mat gia
cong trén mau dat duge nhitng yéu cau ky thuat cho truée. Ludi cit khong bi sit mé,
nitt, troc, khong bi mon qua do mon cho phép. Phan kep dao khong bi bién dang. Co
thé mo phong qua trinh cét thir trén mdy vi tinh. Ngoai ra con nhiéu phuong phéap khac
dé x4c nhan chat luong dung cu cét.

5. Dung cu cat khi xudl xudng phai duge ghi nhan hiéu. Trén dé thé hién nhiing
thong sO co ban nhur vat li¢u phan cat, cac kich thude co ban, cap chinh xdc, s6 hi¢u clia
‘dung cu cat...

6. Can quy dinh ch& do bao g6i, bao quan dung cu cat nhat la véi dung cu cat ¢6 cap
chinh xac cao nhu dao xoc rang, dao ca rang...

Néi chung, dung cu cat phai dugc lam sach, boi m& chéng gi. Sau d6 duoc bao géi
bing gidy chéng 4m thanh timg gdi va dat trong hom gé. Véi nhimg dung cu cat ¢6 cip
chinh xdc cao phai bao g6i mdi chi€c trong mot hop rieng bang gb hoic chat déo.
Ngoai hop dan nhan hiéu ghi o cdc thong s6 dac tinh cla dung cu cat. Trong hop ¢6
kém theo thuyét minh ghi két qua do cac thong so cha dung cu cat.

1.3. Dac diém cia quy trinh cong nghé ché tao dung cu cat.

Quy trinh cong nghé ché tao dung cu cat dugc thiét k€ dua trén nhing nguyén Iy
chung ctia cong nghé ch¢ tao chi tiét mdy. Tuy vay dung cu cat ¢6 nhitng yéu cau cao
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vé do chinh x4c hinh déng, kich thudc, vé do nhan va tinh co Iy 16p bé mat... Nén quy
trinh cong nghé¢ ché tao ching con ¢6 nhitng dac diém riéng;

1. Vat licu dung cu cat thuong dat va hiém (thép glo hop kim citng, s, kim
cuong...). D& giam chi phi vat licu nén ché tao dung cu cal co két cdu lap. Phan cal
duoc han hodc kep co khi v6i than dao. Trong d6 than dao chi can dung thép két cau
(45, 40X). Mat khdc cén tinh lugng du gia cong that chit ché, phit hop véi dang san
Xudt va yéu cau k¥ thuat cia dung cu cét.

2. Dung cu cat phai c¢6 do ciing phan cat cao. Do d6 véi vat liéu phan cat 1a thép
(thép cdc bon dung cu, thép hop kim dung cu, thép gid) trong quy trinh cong nghé¢ nhat
thiét phai c6 nguyén cong nhiét luyén. Qua trinh nhiét luyén ¢6 anh hudng truc tiép dén
tinh cat ctia dao.Vi vay cin chon ch& do nhiét luyén phit hop va duoc khong ché chat
ché dé vira bao dam do cting, do bén, vira tranh duoc cdc khuyét tat khi nhict luyen (va,
nit, chay, thoat cacbon I6p bé mat...)

3. Dung cu cat phai chinh xdc vé hinh ddng kich thudc, do nhdn bé mat cao, do
ciing, do bén cao. Do d6 trong quy trinh cong nghé nhét thiét phai ¢ cdc nguyén cong
mai, mai bong, mai nghién, mai siéu tinh. Ngoai ra con ¢ thé st dung cic phuong
phédp gia cong bang tia llra dién, gia cong bang phuong phdp hoa co, phuong phép co
duong cuc. ..

4. Dyng cu cét c6 hinh ddng hinh hoc phiic tap, doi hoi do chinh x4dc hinh dang kich
thudc va do nhan bé mat cao. Do d6 trong quy trinh cong nghé cén sir dung cdc mdy
moc, thiét bi ¢6 do chinh xdc cao. Ngoai ra con sir dung cdc mdy chuyén dung chinh
xdc ¢6 so do truyén dong phic tap nhu mdy hét ung, may mai bién dang ring, méy
mai ren. ..

1.4. Trinh tu thiét k&€ quy trinh ¢ong nghé ché tao dung cu cit.

Dé thiét k& quy trinh cong nghé ché tao dung cu cét can phai ¢é nhimg tai liéu sau:
- Ban vé ché tao dung cu cat.

- Nhitng yéu cau ky thuat ché tao va giao nhan dung cu cét.

- 86 lugng dung cu cét can ché tao.

_ Nhing s6 liéu vé thiét bi, dac tinh k§ thuat va téi trong clia thiét bj.

Thiét k&€ quy trinh cong nghé ché tao dung cu cat bao gém cdc giai doan sau:

1. Nghién citu ban vé ché tao dung cu cat, kiém tra tinh cong nghé két cau, cdc yéu
cau ky thuat ché tao va nghiém thu dung cu cat.

Can kiém tra lai cac kich thudc, dung sai, cdc mat cat, tiét dién can thiét, dod nhan
clia cdc bé mit nhu mat trude, mit sau, mat chudn dinh vi..., cdc ki hiéu sai s6 cho
phép ghi trén ban vé hoac ghi trong yéu cau ky thuat.

Cin tién hanh kiém tra c4n than va phai cé y kién nhan xét, phe phén vé quan diém
thiét k&, quan diém cong nghe nhung dé nghi sira doi, bo xung. Nhitng y kién phat sinh
nay can dugc phan anh, trao déi véi cdn bo thiét k&, khong tu y thay doi, stra chita ban ve.

2. Xac dinh dang san xudt va diéu kién san xuét.
Can cif vao san luong hang nam va mifc do 6n dinh cta dung cu cél dé xdc dinh
dang san xudt (don chiéc, loat nho, loat vira. loat 1dn, hang khoi). Tr dang san xuat
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quy€t dinh chon phuong phép thiét k& nguyén cong (tap trung nguyén cong hoac phan
tan nguyén cong) va phuong phép 16 chitc san xudt (san xuatl thong thudng hoac san
xuat theo day chuyén).

Nghién citu, tim hiéu ky cic thiét bi, dung cu cat, dung cu do kiém, d6 g4... san co,
trinh do ty dong, kha ning cong ngheé va nhiing kién nghi b6 xung.

3. Lap k& hoach gia cong _

Trén co s& nghién citu k§ ban vé ché tao dung cu cit, dang san xuat va diéu kién san
xuat s& 1ap dugc k€ hoach gia cong phit hop. O quy mo san xust nhé (san xuét don chiéc,
loat nho) ké hoach gia cong dugc ghi trong phiéu tién trinh cong nghé. Trong dé ghi tén

Cac nguyen cong theo thi ty, huo*ng dan so bo thuc hién tirng nguyén cong quan trong. o)
quy mo sdn xudt 16n (san xuat hang loat 16n, hang khai) k€ hoach gia cong dugc ghi ti
mi, chinh xdc trong quy trinh cong nghe. Tir d6 lap ra céc phi€u cong ngh¢ nguyén cong,
so do nguyén cong vGi ndi dung cu thé vé trang thiét b, dung cu cat bac hai, dung cu do
kiém, thong s6 cong nghé, dinh mifc vat tu, dinh mic thoi gian va bac tho.

Khi 1ap k& hoach gia cong can dinh ra nhiéu phuong an cong nghé. Tir dé chon duoc
mot phuong 4n cong nghé 16i uu.

4. Chon loai phoi va phuong phap ché tao phoi.

Chon loai phoi va phuong phdp ché tao phoi phai bao dam hiéu qua kinh t&€, k¥ thuat
cao khi ché tao dung cu cét. Tic la vira bdo dam ddy du cdc yéu cdu k¥ thuat cua dung
cu cét, vira bdo dam t6ng chi phi ché tao 1a nhd nhat. Mudn vay nén chon loai phoi phi
hop ¢6 chat lugng cao, cé lugng du nho (hinh dang va kich thuéc gan nhu chi ti€t hoan
chinh). Vi du nhu ding phoi dic 4p luc, phoi dap trong khuon chinh x4c. ..

5. Thiét k&€ cong nghé nguyén cong

Ting nguyén cong dugce thuc hién bdi mot hé thong cong nghé thich hgp. Trong do
bude quan trong ddu tién [1a chon méy, dung cu cét, dung cu do kiém.

a. Chon mdy, dung cu cét, dung cu do kiém

Viéc chon ki€u loai mdy phai phit hop vdi dang san xuét va phuong phép gia cong
da dinh, phai bao ddm gé dat phoi, dao, qud trinh gia cong dugc thuan tién, an toan va
dat dugc chat luong, nang xudt can thiét ciia nguyén cong. Mat khdc phai bao dam hé
sG sir dung mdy theo yéu cau vé kha nang k¥ thuat va von thoi gian 1am viéc.

Dung cu cit va dung cu do kiém : thuong sir dung céc loai dung cu tiéu chuén.
Trong truong hop déc biét ¢6 thé tu thiét k& cho phit hop v6i diéu kién cu thé.

b. Xdc dinh chuin cong nghé, phuong 4n gd dat phoi va do6 ga.

Chuén cong nghe dugc xdc dinh theo nhiing nguyén tac chung nham bao dam gé dat
phoi dat hiéu qua cao vé ky thuat va kinh t€. C6 gang chon chudn cong nghé trtmg vOi

chufn thiét k€. Neén chon chuén tho sao cho phoi duge dinh vi chinh x4c dé gia cong
duoc chuén cong nghe ¢6 do chinh x4c cao can thiél.

Dé ga dat phoi c6 thé sir dung cdc loai d6 g4 tiéu chudn van nang, c4c dé ga 1 hop
tr cdc bo phén tiéu chuén hoac céc loai do g chuyén ding. O quy mo san xuét nhd nén
dung dd g4 van nang. G quy mo san xuét 16n nén ding dé g4 chuyen ding.

¢. Xac dinh lrong du, kich thudc va dung sai cho cac nguyén COng. T d6é x4c dinh
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dugc luong du téng cong va kich thude hop 1y ciia phoi.

d. X4c dinh céc thong s6 cong nghé |

Cac thong sG cong nghé co ban cia qua trinh cél bao gém : s6 14n cét, chiéu sau cat,
lrgng chay dao, van tdc cat, s6 vong quay trong mot phit. Can xéc dinh gid tri 161 uu cua
cac thong s6 cong nghé img véi muc tiéu gia cong (tho hay tinh), tan dung kha nang ky
thuat, kinh t€ clia dung cu cat( thong s hinh hoc t8i uvu ciia phan cat va tudi bén kinh €
clia dung cu cét) dé€ bao dam dat chat luong gia cong v hiéu qua kinh té& cao.

Thong & cong nghé 1a co s& dé x4c dinh téng thoi gian gia cong cho mot s6 chi tiét
hoac ca loat. Tir d6 dinh miic thdi gian gia cong va hoach todn kinh t€.

e. Dinh mirc ky thuat: Bao gém dinh mic thoi gian gia cong, xdc dinh sO luong
may, cong nhan va bac tho.

Dinh mitc thdi gian gia cong 1a xdc dinh thoi gian c4n thiét dé hoan thanh cong viéc
cho timg nguyén cong va toan bod qué trinh cong nghé. C6 the xdc dinh bang phuong
phép tinh hoac bdm gi¢y hodc dua vao dinh miic tiéu chudn.

6. Chuyén giao cdc tai liéu cong nghé cho bo phan san xuét.
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CHUONG II : PHOI CUA DUNG CU CAT

Cac nha may luyén kim chuycn luycn thép va san xudl cdc loai phoi ddp ting moi
nhu cau cua cdc nganh, cde Iinh vue trong nuGe. Ngoai ra & nhitng cong ty lon thuong
¢O xuong ché tao phoi dé wr cung dng nhitng dang phoi thich hop.

Trong linh vuc ché tao dung cu cat, vice Jua chon dang phoi la rat quan trong, anh
hudng quyét dinh dén chat luong va gid thanh clia dung cu cat.

2.1. Chon phoi ctia dunge cu cit.

Nhitng yéu (8 quan trong quyét dinh viéc chon phoi dung cu cat 1a dang phoi, kich
thudc va vat licu phoi,

2.1.1. Dang phdi.

Chon dang phoi can can cif vao cdc yéu to sau:

- Nhitng yéu cau vé co tinh cua vat liéu dung cu cat.

- Kich thudc, hinh déng, két c4u va nhitng yéu cdu ky thuét ciia dung cu cét.

- Dang san xuét va diéu kién san xuét.

Chon dang phoi hop 1y s€ riit gon quy trinh cong ngh¢, giam chi phi vat liéu, gép

phan nang cao chal lugng va giam gid thanh dung cu cat. N6i chung, phoi cin ¢6 dang
va kich thudc gan giong dang va kich thude ctia dung cu cét duge ché tao.

Phoi dung cu cat thuong dung ¢ dang thép thanh tiét dién tron, vuong, thép tam,
thép rén, thép diic .. : Thép thanh dugc chia lam nhiéu loai v6i nhitng dac diém sau:

+ Thép thanh rén: C6 nhuoc diém la sai s¢ dudng kinh 16n, 16p mat cdc bon nhiéu do
bi chay khi rén, dé bi niit. Nhung ¢6 wu diém la do bén tang do do phan bd cacbit déu
dan.

Thép thanh rén duge ding dé ché tao céc loai dung cu cat kich thude 16n ¢6 lugng
du gia cong 16n nhu dao phay dia, dao phay mat diu, dao phay rang, dao xoc...

Trong san xuét hang loat 16n phoi rén dugce rén trong khuon dé nhan duge hinh déng
phiic tap cta nhiing dung cu cat nhu dao xoc, dao phay goc... Mat khdc con lam cho
k&t cau kim loai duoc t6t hon.

+ Thép thanh cdn néng: Co sai s6 dudng kinh nho hon so véi thép thanh rén nhung
vAn con 16n, sai $0 hinh déng hinh hoc cua phoi I6n. Vi vay thép thanh cdn néng (cling
nhu thép thanh rén) rat kho kep chat trong mam cap ¢6 chau bop (Sng kep) va khong
duoc gia cong trén cic may tu dong, ban tu dong. Chiing thuong duoc dung & dang sén
xuét don chiéc va hang loat nho vdi nhiing thict bi van nang.

Thép thanh cdn néng duge dung khi ti€l dicn phoi ¢ lugng du khong 16n so véi
dung cu cat. D¢ dat hi¢u qua kinh (€ cac nén sir dung céc loai thép cén ¢6 hinh dang
chuyén diing dé ché tao dung cu cat.

+ Thép thanh can ngum cé sai s0 duong kinh va sai s6 bién dang nho nen thuomg
duoc ding trén cac may tu dong ban tr dong dé ché 1ao dung cu cét véi luong du gia
cong nho (l(l(,h thudc phoi gan giong kich thudc dung cu cat). Thép thanh cdn nguoi da
mai cé sai s6 dudng kinh va bién dang rat nhd, khong con 16p mal cac bon trén bé mat.

l"\
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Dicu dé cho phép luge bo cdc nguyén cong so bo ban ddu lam don gidn quy trinh cong
nghe ch¢ tao dung cu cét va gidm bét chi phi vat licu dung cu. Tuy nhién, thép thanh
can nguoi da mai ¢6 gid thanh cao nén chi duoc sir dung hop ly & dang san xudl loat 16n
hoac hang khoi va dé ché tao cdc loai dung cu cét kich thude nho.

Khi ch¢ tao dao thép gi6 can chii y la cdc thép thanh cén néng 1am bang Lthép gid c¢6
dudng kinh dén 20+25 mm do duoc cén di cén lai nhjéu lan trude lic dat kich thude
quy dinh nén rét it thdy do khong déu cacbit. Con véi dudng kinh trén 40mm do sO lan
can di cén lai it, mic do bién dang ctia thcp dugc ¢dn nho nén do phan bo cacbit khong
déu rat 16n. Vi vay cdc loai dao thép gié ¢6 dudng kinh trén 50mm, nén ché tao tir phoi

rén d¢ bao dam do phan bd cécbit déu hon. Con véi dudng kinh trén 110mm nén ché
tao theo ket cau lap, phan cat lam bang thép gi6, phan than 1am bang thép két cau.

V&i quy mo san xudt 16n dé c6 dang phoi va dung cu cit gan gidng nhau, cé thé
dung phuong phdp bién dang déo d€ tao phoi nhu dap, cén , xoén... Trong dé, dap néng
duge ding phé bién dé tao phoi dao tieén, dao phay, dao. xec rang, cdc loai dao rang
chap. Phuong phdp dap cho phép tang hé s& sit dung kim loai 25+50%, giam do khong
deu cdcbit 2+3 diém, nang cao.co tinh cla dung cu cat va giam luong du gia cong.
Ngoai ra c6 thé st dung phuong phdp dic phoi. Phuong phdp dic chinh xac ¢ho phép
gidm lugng hao phi kim loai dén 50% trén mot don vi san phdm va giam gid thanh phoi
dén 50+70% so v6i phuong phép rén. Khi dic phoi thép gié, dé bao dam céu tric ¢
chat lugng tét va tudi bén dung cu cét duge dn dinh, nén ding phuong phap dic ly tam
dé tao phoi nhitng dung cu cilt c6 dang tron xoay hoac diic trong khuon vo mong dé tao
phoi nhitng dung cu cét ¢6 dang tdm, dang dac biét... D€ cai thién c4u tric ciia phoi dic,
¢6 thé tién hanh nhiét luyén so bo va (1 dang nhiét trude khi gia cong co. Diéu d6 tao kha
nang phd v& mang ludi dai va siu cua cdcbit. Vi vay ching duoc phan bd déu hon.

2.1.2. Kich thudc phoi.

Dé xac dinh kich thudc phoi can phai tinh luong du gia cong. Tri s6 luong du gia
cong phu thude vao cac yéu (6 sau:

- Kich thuéc, hinh ddng va yéu cdu ky thuat cua dung cu cat.

- Phuong phép va do chinh x4c tao phoi, chat luong bé mat vat liéu phoi va do chinh
x4c ga dat khi dinh chuan.

- CAu trdc cha quy trinh cong nghé ché tao dung cu cat.

Luong du gia cong bao gém lugng du trung gian va lugng du (6ng cong. Luong du
trung gian (Z,) 12 16p kim loai dugc cat & moi bude cong nghé hoac méi nguyén cong.
Pé chinh Ja hiéu s6 kich thude do budc (hodac nguyén cong) dang thuc hién véi kich
thuée do budce (hoac nguyén cong) sat trude de lai.

Luong du trung gian cdn bad dam cat hét 16p nhdp nho bé mat cing nhu ]()'p bt pha

huy do budc (hoac nguyen cong) trude dé lai. Dfmg thoi dat duoc do chinh xac hinh
dang, kich thuéc va do nhan bé mat can thiét ctia bude (hoic nguyén cong) dang thuc

hién.

Luong du trung gian c6 thé tra trong s6 tay cong nghé ché tao mdy hoac tinh theo
¢ac cong thuc sau:

Khi gia cong cdc bé mat tron xoay, ¢6 luong du doi xdng:
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2y‘luujn = 2(R1_d + Ta+ V»O:u +g:i' )

Khi gia cong cdc mat phang, ¢6 luong du khong déi xiing:
I/‘lnnin = R/ﬂ + T:i + Pa + €l
Trong do:

R,,- Chiéu cao cla cdc khuyél tat bé mat hoac chiéu cao nhap nho (€ vi do bude
cong nghé sat trude dé lai.
T,- Chiéu sau ctia khuyét 1at hé mal hoac cua Idp mat cdcbon do bude cong nghé
sat trude dé lai.
© P, - Sai léch vé vi trf khong gian do budc cong nghé sat trude dé lai (40 cong
vénh, do I¢ch 1am, do khong song song...)
g~ Sai sO ga dat chi tiét ¢ bude cong nghé dang thue hién.

Tinh luong du trung gian, duge bat dau tir nguyén cong cudi cung. Tiép theo tinh
luong du cho nguyén cong trude nd va ci tiép tuc tinh nguoc 1¢n cho 161 khi x4ac dinh
dugc kich thude phoi.

Luong du 1ong cong ( Z, ) 1a 16p kim loai dugc cat ¢ 14t ca cdc nguyén cong hoac
cdc bude cong nghé. D6 chinh 1a hiéu s¢ kich thude cia phoi va thanh pham.

Luong dur téng cong béng 10ng gid tri cdc luong du trung gian clia qué trinh cong nghé.

7, = Z?

Trong do: n — s& bude cong nghé hodc s6 nguyén cong dé gia cong bé mat.

Tri $6 lugng du tong cong tinh theo mot bén dem nhan doi va cong véi dudng kinh
I6n nhal cta dung cu cat. Sau dé dem hiéu chinh theo day kich thude tiéu chudn cla
phoi thép: Chon tri s6 I6n hon va gan nhat lam duong kinh phoi.

2.1.3. Kiém tra vat licu phoi.

Chalt lugng vat lieu phoi anh hudng quy€t dinh dén chal lugng dung cu cal duoc ché
tao. Vi vay trude khi dua vao san xudl, val liéu phoi can duge phong kiém tra k¥ thuat
va phong thi nghiém kiém tra lai thanh phan hod hoc va cdc dac tinh cong nghé.

Nhi¢m vu chia phong kiém tra k¥ thuat:

- Kiém tra bé mal phoi xem ¢ cde vEl ran niit. 1Gp vAy Oxil, IGp mat cac bon va céc
khuyét tat khac khong?

- Kiém tra nhan hiéu phoi. Phoi thép ¢6 duong kinh D= 16mm duge ghi nhan hiéu
va s6 hiéu ma thép trén bé mat phoi. NEu duong kinh D < 16 mm céc phoi thép duge bé
thanh tirng bé ¢ buge 1dm the ghi ro nhén hicu thép va s¢ hidu mé thép. Can kiém tra
bang phuong phép tia lira hoac trén may quang phd dé xem vat lieu phoi c6 ding nhu
ghi & nhan hiéu khong? V@i phoi thép ¢o dudng kinh nho hon 16mm chi can kiém tra
khoang 2% s& Iuong trong ot bd. V6t duong kinh D> 16mm cén kiém tra 100% s6
luong béing phuong phdp tia lita va moi loal can kiém tra 1+2 thanh trén mdy quang phd.

Kiém tra do cting ctia phoi trén médy Brinen. Kiém tra trén mau dugc cit-¢ ddu phoi
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thép vdi chicu dai 30+50mm. S§ lugng kiém (ra khoang 5% s& phoi thép trong mot loal
thudc mot me néu tng véi mot loai kich thude.

Tai phong thi nghiém s& tién hanh kiém tra cau tric kim loai ph01 bing phuong phép
phan tich hod hoc. Méi loai s& 1dy mot mau dé phan tich trén mdy quang pho. Viéc
phén tich cau tric kim loai nham:

+ Xdc dinh cdu triic t& vi cua thép trong cdc mau mai. Thép dé ché tao dung cu cal
nén ¢d cau tric péelit hat va chi cho phép ¢6 péclit manh dudi dang nhiing viing nam
tdch riéng biét bé. Thép c6 céu trdc péclit hat s& it bi bién dang khi nhiét luyén, dé dat
do nhan bé mat cao khi gia cong co va tang tinh cit. Thép ¢6 cau tric péelit manh cin
tién hanh 0 trudce khi gia cong co.

Su 16n tai ludi Xémentit trong cdu tric (€ vi cha thép s& lam 1ang tinh gion. Cac ludi
Xeémentit va ludi cdchit chi nén phan b6 & viing bién gidi cdc hat. Khong nén ché tao
dung cu cat tir nhitng thép ¢6 cdc ludi xémentit va ludi cdcbit ndm ndi nhau lién tuc hay
bi dut quang.

+ Xdc dinh do khong dong déu cdcbil trong thép gié. Do khong dong déu cécbit la
su 1ap trung cuc bd cha cde loai cacbit (nhu cacbit vonfram, cdcbit crom, cacbit molip
den...) trong cdu tric cua thép. P khong déu cécbit tiang, nhal 1a khi cdc ludi cacbit
phan bo theo bién gidi cac hal hoac ndi Liép nhau lién tuc hoac dit quing s€ lam tang
tinh gion, do d6 giam ro rét do bén cua dung cu cét.

Do khong déu céacbit duoc kiém tra trén cac mau t€ vi doc va quy dinh theo thang 10
cdp. Dung cu cat ché tao bang thép gié ¢6 do khong déu cacbit khong 16n hon cép 6.
Riéng v&i dao phay lan ring, dao chudt, dao xoc rang, dao ¢a rang, dung cu cét ren va
cdc loai dung cu cat ¢6 kich thude nho, do khong déu cdcbit chi dugc phép trong pham
vi cap 1+3.

Dé phan bg déu cacbit, phoi thép gié can dugc rén hodc cdn nhiéu 14n. Nhiét luyén
khong thé 1am thay déi su tap trung cuc bd clia cdcbit.

+ Xdac dinh 16p méal cacbon. Sau gia cong cou, néu trén bé mat con ton tai 16p mal
cdcbon thi khi nhiél luyén s€ phét sinh nhitng vél ran niit. V&i thép cacbon va thép hop
kim viéc kiém tra I0p mat cacbon dugc Lién hanh bang kinh hién vi. Néu ding mau
chua nhiél luyén, viéc kiém tra dugc 1ién hanh sau khi cho an mon mau bang dung dich
4% axil nitric trong ruou métin. Néu ding mau da nhiét luyén viéc kiém tra 16p mat
cacbon dugc tién hanh & cdc mau mai (€ vi. Khi cé 16p mit cacbon hoan toan hay mot
phan, trén bé mat méu s€ hién ra pherit cé cdu tric twong tng véi ham lugng cdcbon
khac nhau.

DGi v6i thép gi6, viec ki¢m tra I6p mat cdcbon chi ¢6 thé thuc hien bé‘mg phuong
phdp nhi¢t kinh hién vi wic la kiém tra theo su khdc nhau vé nhi¢t do va thoi gian

chuyén bién pha cua austenit véi ham lugng cdcbon khdc nhau. Néu kiém tra bing
phuong phdp thong' thudng thi I6p mét cdcbon xuat hién khong rd nhat 1a khi chi mat

“cdcbon mét phan.

Theo phuong phédp nhiét kinh hién vi, mau duge nung khodng 2+3 min trong 10
mudi clorua bari dén gidi han trén cta nhiét do 16i (1280+1290% tng véi thép gié P18).
Sau dé chuyén sang 10 diu c¢6 nhiét do cao hon diém M, mot it (180+195°C tng vdi
thep gié P18) va gur nhiét khoang 5+10 min. O nhi¢t do nay sé xay ra chuyén bién
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mactenxit tal 16p mat cacbon, con & 161 vin giit nguyén céu tric austenit. Cudi clng
mau duoc chuyén sang [0 ¢6 nhiét do 550+600°C; giif nhict khoang 10min va lam nguoi
ngoal khong khi. Tai 10, & 16p mat cdcbon Xay ra hién tuong ram mactenxit, con o 101
van 10n 1ai cdu tric austenit. Khi lam nguoi ngoai khong khi v6i nhict do 550+600°C, &
161 cua mau $¢ ¢6 chuyén bién pha mactenxit. Trén miu mai L& vi cho @&n mon bang
dung dich 2+4% axit nitric: mactenxit tao thanh do toi (& phén 16i) ¢6 dang cua céc
phén sdng, con mactenxit tao thanh do ram (& I6p mat cacbon) bi an mon manh hon nén
¢6 dang nhu v¢l 161 (dang nhimg hinh kim manh hoac mot khéi trotsto - mactenxit day
dac uy thco miic do mat cdacbon).

+ Xdc dinh d¢ thdm t6i. DO thadm (6i cha thép duge dic trung bang chiéu sau cua
mién dugc (01 Linh tr bé mat cla chi tiél. Chiéu sau 10i quy udc 14y bang khoéng céch tir
[6p bé mat dén I1Gp ¢6 cdu tric nilra mactenxit (50% mactenxit va 50% trétstit). Do tham
101 thuong chi kiém tra & thép thanh c¢6 duong kinh trén 200mm trong trudng hop chi
ti€t yéu cau phai dat mot chiéu sau toi quy dinh.

2.2. Cic nguyén cong dac biét ché tao phoi dung cu cat

2.2.1. Duc phoi

Dung cu cat ché tao bang phoi dic cho hiéu qua kinh t€ cao, ré gap nhiéu lan so véi
phoi rén hoac phoi can. Trong d6 chi phi vat liéu giam 6+7 lan, chi phi luong gidm
25+50%, céc tap phi giam 30%. C6 thé dic phoi cho dao nguyén ciing nhu dao kél ciu
lap. Stt dung phuong phap didc c6 thé tan dung céc dao thép gié bi hong, v, cac ddu
thira, phoi vd moi ph€ pham bang thép gio. Mat khdc c¢6 thé diéu chinh thanh phan hoa
hoc ctia thép nhiam nang cao do bén va tudi bén cua dung cu cit.

biic trong khuon cdt u6t phai dé luong du [6n khoang 3+5mm. Nén str dung céc loai
vat liéu Iam khuon c6 chét lugng va khuon mdy dé nang cao do chinh x4c va do nhédn
bé mat. Dic trong khuon cét kho c6 thé dé luong du khoang 1+3 mm, cho phép diic
phoi dung cu cét nhiéu ludi, dung cu cat rang xoan c6 16, céc rang dao cia dung cu cét
rang chap (dao phay, dao xoc rang...), phoi phan cat cia céc loai dung cu hinh tru dai
nhu dao phay ngdén, mii khoan, miii khoét, miii doa. ..

Puc trong khuon cét kho hao phi vat li¢u lam khuon it hon, do chinh xac va do nhan
b& mat cao hon so voi khuon cét udt va dé co khi hod.

Dé nang cao chat lugng dic, cdc phoi dung cu cat c6 bién dang don gian thudng
duoc dic trong khuon kim loai ¢é tréang 16p nhua phan nhiét. Phuong phap nay cho
phép phoi dat do chinh xédc £ 0,2+0,3 mm, d6 nhan dat cap 3+4. Do tinh ngudi nhanh
cuia vat Jliéu va kho ché tao khuon nén vai cac dung cu cat ¢6 bien dang phic tap thuong
khong ddc trong khudn kim loai.

Phuong phap dic chinh x4c bang khuon mau chay (khuon sdp) dé ché tao phoi cho
nhitng dung cu cat c6 bién dang phiic tap, cho phép phoi dat do chinh xdc + 0,06 mm,
do nhdn dat cdp 4+5. Do vay khong can phai gia cong co ngoai viéc mai séc va mai
béng cdc bé mat lam viéc, bé mat lap ghép. Phuong phép nay thudong dugc dung dé dic
phoi cho dao phay lan rang md duyn 16n m = 6+-30 mm, dao xoc rang, dao lugc cit rang
c6 mo duyn 16n, dao phay dia, dao phay dinh hinh, dao phay tru, rang ciia cic dao rang
chip, mili khoan, dao khoét... ,

Didc trong khuon v mong cho phép dat hiéu suét cao nhat. Phoi nhan duoc ¢ sai
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I¢ch kich thude theo phuong tring v6i mat phan khuon khoang 0,3+0,5 mm trén
100mm chi¢u dai, theo phuong vuong géc vii mal phan khuon khoang 0,5+ 0,8 mm
tren 100 mm chiéu dai. DO nhan bé mat duc dat cap 3+4. bicu do cho phép khong phdl
gia cong co cdc phan khong 1am viéc cta dung cu cat. Phuong phap ndy duge dong d¢
dic phoi cho cdc dung cu cat dang 14m, nhi¢u ludi cit, cdc dung cu cal ¢6 cdn va céc
dung cu cét dac biét.

‘Nhuoc diém ciia thép diic 1a cdu tric 1€ vi khong déng nhal, Lao diéu ki¢n phat trién
ing suat du va vét nut khi nhiét luyén. Do d6 nhan dugc do cing thap va khong déu, do
bén gidm, sy mai mon cac ludi cat va tdi bén khong 6n dinh. Tinh cat cia dao ch€ tao
bang phoi dic thudng kém hon so véi phoi cén va phoi rény

2.2.2. Tao phoi dung cu cit bang bién dang déo.

2.2.2.1. Reén phoi

Rén phoi nham cai thién céu tric, giam cdc soc, nhanh graphit va giam do khong
déu cdcbit. Khi thép cé do khong déu cacbit vugt qua mic quy dinh cho ting loai dung
cu ¢ét thi phoi ctlia ching nhat thiét phai qua rén. Do khong déu cdcbit cang giam néu
mirc do bién dang khi rén cang tang. Do d6 phai rén phoi déu céc phia va rén nhieu lan
lic 12 két hgp céc nguyén cong kéo va nén khi rén. V6i phoi thép gié dudng kinh nho
hon 60+70mm thi nén mot 1an va kéo mot 1an. Néu dudng kinh 16n hon 60+70mm thi
ren hai lan. Khi rén phoi tlr thép thanh ¢é duong kinh nho hon dudng kinh phoi, trude
hét nén xudng khoang 30+50% chiéu cao, sau do kéo ra cho bang chiéu cao da dinh.
Néu duong kinh thép thanh l6n hon duong kinh phoi thi kéo dai, sau dé nén xuéng 1/3
hoac 1/2 chiéu dai d6 dé dat kich thude yéu cu.

Khi rén phoi dao c¢6 chiéu dai 16n hon tdc 1a khi rén phoi chi chiu tdc dung kéo, can
lay thép thanh cé dién tich ti¢t dién I6n hon it nhat 20% so véi dién tich tiét dién phoi.

Pudng kinh thép thanh tiét di¢n tron (D,,) ding dé rén phoi dao tiét dién chit nhat
bh

w

duoc tinh theo cong thitc: Dy, = 2.2

Trong d6: b va h 1a chiéu rong va chiéu cao cua tiét dién phoi,mm
Chiéu dai thép thanh tiét dién tron diing dé rén phoi dao duge (inh nhu sau:

D wl, K

- Vi phoi dao tiét dién tron: L, = 1+
P ' w D, ( 100’
o _ 4bhL K
- Vi phoi dao i€l dién chit nhat: L, = P +—)
”D_lh ]OO

Trong d6: Dy, va Dy, - dudng kinh cua phoi dao va cua thép thanh diing dé ren.

L, vaL, -chiu daicunaphoidao va cua thép thanh diing dé rén.

K - ti 1¢ phé¢ pham
- bvah - chiéu rong va chiéu cao cua tiét dién phoi dao.

Khi rén phai tién hanh trong khoang nhiét do thich hop:

- Véi thép gié P18, P9 : 900+1200%¢
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- V&1 thép hop kim X12M, X, 9XC : 850+1100°
"Vai thép cacbon Y8A, Y9A, Y10A, Y12A : 800+1120%

Nhiét do nung dé rén khong duge qué cao dé tranh chdy thép va mét cdcbit khi nung
kéo dai. Khi rén thép gi6 gi6i han trén ciia nhiét do nung vao khoang 1150+1200°C.
Gi6i han du6i cua nhiét do théi rén thép tam khoang 975+1000°C va thép can khoang
900+ 920°C He s& dén nhiét clia thép gié nhd nén phai nung tix tir. Khi dat vao 10, phoi
dugc gitr & nhiét do 400+500°C khoang 10 min éng v6i 10mm duong kinh thoi dic
hodc 7+8 min ting v6i 10mm dudng kinh déi v6i phoi can. Sau d6 tiép tuc nung dan dén
nhi¢t do 850+900°C. Véi phoi ¢ dudng kinh 80 +100mm nén giit nhiet do 750+800°C
khoang 10 min tréfi 10mm dudng kinh. Tiép tuc nung dén nhiét do rén véi téc do nhanh
hon, khoang 5+6 min ing véi 10mm duong kinh. Néu nung cham va giir lau ¢ nhiét do
cao, thép dé bi chay va mat cacbon.

Ren phC)i hOp ly nhat 1a phuong phdp rén khuon. Phuong phdp nay cho phép dat do
chinh xdc cao vé hinh déng, kich thudc va do nhin bé mat cao hon nhiéu so véi phuong
phap reén tu do.

2.2.2.2. Dap phoi

o) dang san xuét hang loat 16n h'béc hang khdi thudng ding phuong phép dap dé tao
phoi co hinh dang galn gio'ng hinh dang cﬁa dung cu ceit C6 thé dap nong hoac dap

dao xoc ra.ng, dao phay rang cha 4) .Dap nguoi dé ché tao tao phOl cdc ludi cua d1a dao
tién cat dift tir phoi tim va udn céc than dao tién. Phuong phdp dap phoi cho phép nang

cao hé sO sir dung kim loai lén 25+50%, giam do khong déu cécbit xudng 2+3 cép,
giam luong du gia cong va nang cao co tinh clia dung cu-cat. )

Vat lieu dép thuong ding lé.jhép cdn néng. Kich thudc phoi-dap duge tinh dua vao .
thé tich kim loai cén thiét dé dién day hoan toan & ranh can sau cling c6 tinh dén luong
hao phi khi nung. Nung trong 10 c¢6 ngon lra, lugng hao phi bang 3%, nung trong 10
cam ung luong hao phi 1%. Chi€u cao ban diu cia phoi dap duge 14y bang 1,5 duong
kinh ctia né. Khi dap trong khuon kin, kich thudc ban ddu cua phoi cin duoc tinh véi do
chinh x4c cao hon. ,

Phoi dap dugc nung trong 10 chay hoac 1o cao tin MI'3- 108 ¢6 tdn s6 dong dién
8000 Hz. Nhiét do 10 duogc kiém tra béng hoa ke quang hoc. Phoi dugc nung dén nhiét

do 1150°C+ 50°C. Nhiét do cudi ciing khi dap l4n cudi 1a 925°C £ 25°C. D€ tranh vét
nit khi dap thép glo phai dé phoi trong lo c6 nhiét do 500—600°C va cho ngudi theo 10.
Sau do6 tién hanh u dang nhiét.

Dap phoi duge tién hanh trén cac may €p truc khuyu hoac may ép ma sit. Luc ép
yéu cdu duoc tinh theo cong thic:

P=1,25LSt

Trong d6: L - chu vi clia duong cit, m
S - chiéu dai vt liéu, m
1- gi6i han bén khi cét, N/m? (P,)
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2.2.2.3.Cén phoi

Trong Iinh virc ché tao dung cu cét thudong sir dung ba phuong phédp cén: can quat
doc, cdn xodn doc va cén ngang.

a. Phuong phap cdn quat doc

Phuong phép cén quat doc duge dung & dang san xuat hang loat 16n dé cén phoi miii
khoan dudng kinh 12+15 mm trén mdy chuyén ding C102 v6i ning sudt 250+300
chiéc/gi¢. Miii khoan duong kinh 15+30mm thuc hién trén mdy C100. Miii khoan
duong kinh 25+50mm thuc hién trén may C101. Nang sudt cua hai may nay la 250
chi€c/gid. Trude khi cén, phoi thép gié (P18) va phoi thép cacbon (40) duoc han véi
nhau. Sau dé dem 0 va tién dudng kinh ngoai. Dé tranh 0xy hod va khong hinh thanh
1dp mat cdcbon, phoi duge nung nhanh trong thiét bi cao tin hodc 16 mudi dén nhiét do
1050+-1100°. Sau d6 tién hanh cén trén may chuyén ding. '

Bo quat can bao gdm bon cap duge gé va kep T N
chat trén mot truc cdn nho céc chem. Méi cap quat { o
cdn s& nén tir tir phoi. Tuy theo kich thuéc midi © ;_{_“
khoan, h¢ s6-nén dao dong trong khodng 2,7+3,6. o frymmais "’“"j}
Quat cén dang cung tron ¢6 céc bién dang rinh cdn [—1 )

khac nhau. Nho vay bién dang ranh miii khoan dugc
hinh thanh d4n d4n khi c4n. Ranh cdn thit nhat dé
can so bd phoi tron. Ranh cén thit hai tao bién dang
gan ding cua ranh phoi miii khoan. Ranh cén thif ba
dé tao hinh 14n cudi bién dang ranh phoi déng thoi
tao ra canh vién clia miii khoan va dé cho lugng kim
loai thira thoét ra do phoi thi€u chinh xac va do ché

do cdn gdy nén. Ranh cén tht v tao bién dang
hoan chinh cia ranh phoi miii khoan, chi dé lugng
du cho mai mat ngoai.

Hinh 1: So d6 can quat doc
ranh phoi miii khoan

Phuong phdp cén quat doc tao ranh phoi dang
Ihéng Sau d6 phoi mii khoan dugc dem xoan theo
géc xoédn yéu cau trén mdy chuyén ding. V6i miii
khoan c6 dudng kinh 15,6 +23,5 mm dugc xodn trén mdy xodn kiéu KI1.2 dat nang
sudt 750 chiéc/gio. Miii khoan dudng kinh 25+50 mm dugc xodn trén mdy xoén kiéu
KO.86 dat nang sudt 210 chiéc/gid. Trude khi xoén, phoi duge nung néng dén nhiét do

740+780°C. Uu diém cuia phuong phap(c_anglMQC la két cau quat khong phic tap, c6
thé ché tao miii khoan xo4n phéi hoac xoan trdi véi géc xoan bat Lky?

b. Phuong phdp cén xoén doc.

Phuong phép cén xoén doc cho phép nhan dugc ranh xoén trong mot nguyén cong
nho hai cap con lan déi dién ¢6 bién dang tuong tng v6i bién dang ranh va lung mii
khoan trong tiét dién phéap luyen Céc con lan dugc gé nghleng véi truc phoi mot géc
bing géc nang cla rdnh xodn mii khoan. Giao tuyén cua cdc mat phéng ga dat cdc cap
con lan vuong godc v6i nhau va vuong goc voi truc phoi. Cac con lan cdn nhan duogc

chuyén dong quay dOng bd cudng buc theo cing mot hudng. G nhtmg vi tri tlep xuc
giita c4c con lan c4n v6i bé mét phoi xudt hi¢n nhing Iy
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kinh cua chiing tao nén céc ngu lyc 1am phoi quay. Con cdc thanh phdn chiéu tryc lam
phoi chuyén dong doc truc. Két qua 12 phoi ¢6 chuyén dong theo dudng xoan vit d6i voi
con lin va hinh thanh nén ranh xoén vit.

Uu diém ctia phuong phdp cén xoén doc 12 tao rdnh xodn trong mot nguyén cong va
/40 bén loi miii khoan 16n hon so v6i phuong phép cén quat doc.

c. Phuong phép cin ngang.

Phuong phdp cdn ngang dang dugc ding & dang san xuét hang khéi dé tao bién dang
ranh xoan cua mii khoan ¢é dudng kinh 6+12mm. Uu diém cia phuong phdp nay la
nhan dugc nang suét cao (2000 chiéc/gid) nho thue hién cdn, xoin va sira ding trong
cling mot nguyén cong trén may kiéu MA 3.

Can ngang dugc thuc hién gitra hai

ban cdn phang. Két c4u ban can gbm I
¢6 phan dan hudéng, phan cdn so bd va /L -------
phdn stra ddng. Phan dan huéng bao F’"*““XT/

dam kep va dinh hudng cho phoi trudce

khi céan. Phan cdn so bd thuc hién tao

hinh so bo ranh xodn vit. Phin sia ¢
ding bao dam tao hinh chinh xéc ranh
mili khoan. Phan cdn so b va phan sira
ding c6 cac ranh can nghiéng bao dam
tao thanh bién dang rdnh xoan vit ctia
mili khoan. Bién dang rdnh can o tiét
dién ngang tuong ung vdi ti€t dién phoi
mii khoan.

Hinh2: So do c4n ngang ranh phoi miii
khoan

Trudc khi cdn, phoi duge nung trong 10 cdm dng cao tdn dén nhiét do 1000+1200°C
va duoc dua vao phan dan huéng cua ban can. Khi ban cdn di dong dich chuyén song
song vdi ban can cé dinh, phoi dugc gilt va dugc cdn tao thanh bién dang so bd & cic
ranh cdn so bd. Sau d6 duge cén & cdc ranh cén sira ding va tao thanh bién dang hoan
chinh ctia ranh mii khoan. Nhuoc di€ém cuia phuong phdp cdn ngang 12 ché tao va hiéu
chinh ban cédn phiic tap, c6 kha niang hinh thanh vét mit, vét nhan trén bién dang ranh
mii khoan.

2.2.3. Han phoi.
2.2.3.1. Han tiép Xxiic.

a. Han dién tiép xic.

Han dién tiép xic duge diing dé han phén cét va phan cdn dao ché tao (it hai loai vat
licu khdc nhau v6i dudng kinh tir 6mm  tr¢ 1én. Phan cat thudng 1a thép gié P18. Con
phén cén dao 1a thép cdc bon hodc hop kim két cdu: 45, 40X...

Bén chat clia qué trinh han dién ti€p xidc la nung néng bé mat ddu ti€p xic cia hai
phoi han biang dong dién cho dén bién dang deo va chdy, sau d6 ép nhanh déng thoi
ngit dong dién.

C6 ba phuong phéap han dién ti€p xic:

1. Khong nung so b, tién hanh nung chay lién tuc hai mat du (iép xdc bang dong
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h6 quang 16n. Phuong phdp ndy c6 uu diém 13 nang suat cao. nhung nhugc diém 1a khi
chay va ép gay hao phi kim loai nhiéu.

2. Nung so bo roi nung chady khong lién tuc bang céch déng ngat lién tuc dong dién
vao phot han. Phuong phdp nay cho nang sudt thap nhung hao phi kim loai it hon.

3. Han bang nhiét dién trd tic 12 nung néng so bo bang céch cho hai ddu han ti€p
xtic nhau réi déng dong dién. Sau d6 tién hanh déng ngét dong dién nhiéu 14n dé tao ra
16p kim loai bi néng chay & ddu mdi han. _

Str dung rong rdi hon ca la phuong phdp han ¢6 nung néng so bo bang cach nung
chay khong lién tuc va doi khi bang nhiét dién trd. Cudng do nung néng dugc diéu
chinh béang cdch thay ddi thoi gian va s6 14n déng ngét mach. Thudong déng mach (chap
phoi) khoang 0,25+0,5 s, ngit mach (tach phoi) khoang 0,2+0,25 s v6i van toc khoang
1+1,5 mm/s. Chiéu sau néng chay trén ca hai phoi han 1a 2+4mm. Khi ép hai d4u han
vao nhau, dong dién dugé cat tr dong tai thoi diém bat dau ép. Do ép lin vao nhau trén
ca hai dau phoi khoang 2+3mm, luc ép khoang 40+50MP,.

Dé khir ing suat xuat hién trong kim loai khi han, tranh tao thanh vét nit quanh mdi
han va gidm do ciimg mdi han, sau khi han cdn dwa nhanh vao 10 dién & nhiét do
840+860°C va Iam nguoi tir tir theo 10. Khi gidm dén nhiét do 740+760°C cén tién hanh
0 phoi han bang céch giit nhiét khodng 6+8 gid. Sau d6 1am ngudi dan cung vdi 10 dén
300+400°C va lam nguoi ngoai khong khi. Sau khi @, do cing ving m6i han phan thép
gi6 phai dat HRC 22+24.

Han dién tiép xdc dugc thuc hién trén cdc mdy han chuyén diung. Tuy theo dién tich
tiét dién phoi han, ma chen kiéu may han twong tng. D& han céc tiét dién trong khoang
75+700mm?, ding may han ACA- 30. Trong khoang 75+ 1260mm?, ding mdy ACA-
60. Trong khoéng 75+2300mm?, ding miy ACA- 100.

Pé bao dam chat lugng mdi han cin chd ¥ cdc van dé sau:

- D€ tao nén tia hé quang dn dinh, cdc mat ddu cdn han clia phoi phai vuong géc véi
truc clia né. Sai léch cho phép nhé hon Imm. Trude khi han, trén mat diu cia phoi
khong duge cé cdc vét Oxy hod, céc vét ddu, vét bdn. Mudn vay cin phai 1am sach béang
mai thuy luc, gia cong dién hod hoac co khi. Phuong phdp lam sach nang sudt cao nhat,
ré nhat la phun cat.

- Cic phoi han cén phai ¢é hinh ddng va kich thudc cua dau han giéng nhau. Sai
léch cho phép ctia hai kich thuéc dau han khoang * 0,5 mm. Khi han céc phoi c6 dudng

kinh khdc nhau, cin phai tién nho ddu han cha phoi c6 duong kinh 16n dé bao dam cho
kich thudc ctia hai ddu han bang nhau. Chiéu dai phan tién nho (1) phu thudc vao kich

thuéc phoi va tra theo bang 1.

- Khi han, nhiét dé nung néng & dau hai phoi han phai nhu nhau. Nhung dién trd va
do dan nhiét ctia thép gi6 va thép cdcbon khdc nhau. Thép gi6 ¢6 do dan nhiét A = 0,55
calo/cm s°c, cdn thép cdcbon A = 0,1 calo/cm s°c . Vi vay phéan nho ra khoi ban kep cha
cdc ddu phoi phai khac nhau. D€ tranh nit méi han do thodt nhiét vao ban kep cham
nén chon phdn nho ra ctia phoi phép gié khong nho hon 8+10 mm.
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Khi han phoi c¢6 dudng kinh phén cét va phén cén nhu nhau va nhd hon 30mm, phén
nho ra ctia thép gi6 14y bang: a = d nhung khong nhé hon 8 mm, con phén thép cacbon
14y bang b = (2,25+2,5)d. Néu dudng kinh phdn cét va phan cdn khéc nhau, 1dy a =
1,25d va b = 2,5d. Khi dudng kinh phoi 16n hon 30mm, ldy a = 0,8d va b < 2d. Néu
dudmg kinh cac phoi khong bing nhau ma trén phin cét cé tién vanh nho, 14y a< 1,25d
va b< (1,5+2)d. Trong d6 d la dudng kinh d4u han.

L’.’f . {éﬂaf s eveene i [ERECY 1Y S, m,ﬁ_,}rw 1\?3&4{ S 2 ﬂéﬁ’ﬁ
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Hinh 3: Stra phoi khi dudng kinh Hinh 4: Han dié¢n ti€p xuc
khong bing nhau

Kich thuéc phédn nho ra ciia phoi thép gié va phoi thép cdcbon khi han ciing c6 thé
tra theo bang 1.
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Bang 1: Sir 1y kich thu6c phoi khi han dién ti€p xiic

Pudng kinh Chiéu dai phan Chiéu dai phdn | Chiéu dai phén tién | d&i véi phoi

cdc ddu han nho ra cua phoi nho ra ctia phoi (mm)
(mm) thép gi6 (a, mm) thép cacbon Thép gi6 Thép cacbon

(b,mm)

6-10 30 40 10 10
11-15 30-35 40+50 12 12-18
16-20 35-45 50-65 15 15-20
21-22 45 65 15 18-22
23-24 45-50 65-70 18 18-22
2530 50 70 20 | 18-22
31-35 50-55 70-75 20 20-25
36-40 55-60 75-80 20 20-25
41-46 60 80 20 20-25
47-50 60 80 22 20-25
51-55 60-65 80-90 25 25-30

- Khi cén han céc phoi c6 duong kinh 16n ma cong suat ciia mdy han khong di, cho
phép giam dién tich tiét dién han bing cdch khoan 16 trén mat ddu phoi han. Kich thuée
céc 16 khoan dugc tra theo bang 2.

Hinh 5: Sira phoi khi virot qua cong suét han



Bang 2: Sir Iy kich thude phoi khi vuot giia cong sudt han.
Duong Duong. Luong du han
kinh pho Kinh 16 cho (mm) Cac kich thudce (mm)
Loaidaocat | (Dmm) | khoan — ppen | ey | c, ! I, | D=d
(d,mm) gié | "cacbon 5

Céc dao phay try | 30+35 14+16 4 3 14-16 | 12-14 | 16-18 | 14-18 | 4
~Miii khoan 35+45 16+20 5 3 16-17 | 14-15 | 1820 | 16-18 | 5
Dao doa 4555 20425 6 4 17-18 | 15-17 | 2022 | 1820 | 5
Dao khoét 5565 25+30 7 5 18-20 | 17-19 | 2224 | 2022 | 5
65:75 30435 7 5 | 2022 1921 | 2426 | 2224 | 5
75-85 3540 75 | 55 | 2122 26 | 2426 | 2224 | 5

- D¢ 1éch tam cua céc tiét dién han cén phai ddm bao trong mot gidi han cho phép.

+ D6i v6i cdc bé mat da mai va cdc bé mat di gia cong gdn nhu mai, trong trudng hop
lua chon va diéu chinh t6t may han, do léch tam cho phép khoang + 0,1mm.

+ Dadi v6i cac bé mat da gia cong tho, trong diéu kién han binh thudng:

* Khi duong kinh tiét dién han dudi 18mm, do I¢ch tam khong qué +0,5 mm.
* Khi duong kinh khoang 18+30mm, d¢ léch tdm khong qui +1mm

* Khi duong kinh 16n hon 30mm, d6 léch tam khong qué 1,5mm.

- Do vong clia phoi dao han c6 thé bao dam khong vuot qud 0,1+0,5mm tinh trén
100mm chiéu dai. Thuc t€ cho phép 14y dén Imm.

- Trong qua trinh han, phan 6xyt kim loai s&€ tdch khdi méi han khi ép va tao nén 16p xi
han 1am phoi s& ngén lai. Vi vay khi chon chiéu dai phoi trude khi han cadn phai tinh
dén Iugng du cho kim loai bi chay va ép lai khi han.

- Chiéu dai cna phoi dao han duge tinh theo cong thic sau:
L,=1.+h,+h,+h,
L,=1+h+h+h,
Trong d6: L, - chiéu dai phoi thép gié, mm.
L,- chiéu dai phoi thép cadcbon dung cu, mm.
1.- chiéu dai phan lam viéc ctia dao, mm
l,- chiéu dai phan cdn dao, mm
h,- lugng du cia mién chiu dnh hudng nhiét & gdn mdi han, mm.
h,- lugng du han dGi v6i phoi thép gi6, mm.
h,- lugng du han doi v6i phoi thép cacbon dung cu, mm.
h,- luong du xén mat dau sau khi han, mm
Céc luong du trén duge tra theo bang 3. Chiéu dai phoi sau khi han cho phép sai léch + 1mm.
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Bang 3: Luong du khi han dién ti€p xdc, mm

Dudng kinh dau phoi han

h, h, h, h,
6+10 4 3 2
1115 4 4 2 1,5
16220 4 4 2 1,5
21222 5 4 2 1,5
23+24 5 4 3 1,5
25+30 5 4 3 1,5
31435 6 4 3 1,5
36+40 6 5 3 L5
41+46 8 5 3 1,5
47+50 8 5 3 2
51455 10 6 4 2

b. Han ma st

Han ma sat 1a mot dang han tiép xidc trong d6 viéc nung néng bé mat cic phoi han
dugc thye hién khi chiing quay tuong déi véi nhau, 1am cho cdc bé mit han dong thoi bi
bién dang déo va sinh ra mdt lugng nhiét rat I6n. Han ma sat thuc hién trén may han tu
dong va ban tu dong. Phoi duong kinh 10+18mm dung may han MCT- 1, phoi duong
kinh 18+30mm ding may han ma séit thuy luc MCT- B1. Ngoai ra ¢6 thé han trén mdy
han ban tu dong hai vi tri [TACT- B2 c6 nang sudt 200300 phoi han/gid.

Han ma sat c6 wu diém so v6i han dién ti€p xtc 1a tiéu hao it nang lugng dién (giam
tir 5+1014n), lugng du hao phi do chdy nhé (gidm 4 14n), nang suét va do chinh xac clia
mdi han cao. Péng thoi ti 1é hong it va dé tu dong hod, dé cai thién diéu kién lao dong.

Khi han ma sat nhiét cuc bd khé 16n va truc ti€p trén cac bé mat han. Con khi han
dién tiép xic, nhiét phan bg trong mét thé tich 16n hon nhiéu so véi thé tich can thiét dé
han. Do d6 c4c bo phan kep chét bi nung néng va mon nhanh 1am gidm d¢ chinh xéc
moi han. Né&u chon ché€ do hop ly, thoi gian mdy khi han véi duong kinh nhé hon 50mm
chi vao khoang 1,5+30 s.

Han ma sét lam giam hién twgng mét cdcbon va ngheo cacbit ciia mdi han. Khi han
dién ti€p xtc, kim loai han ¢ cfu tric lédéburit. Khi han ma sat nhan dugc ciu tric
dstenhit cé thém cacbit ban ddu. Cdu tric kim loai ¢6 do hat nhd, khong bi 0xv hod,
khong c6 vét nift 16n & mdi han.

2.2.3.2. Han manh dao vao than dao

Pé giam chi phi vat liéu 1am dao va néing cao t6c do cat, thuong ding dung cu cét ¢6
két c&u han manh dao vao than dao. Khi han manh dao cin bao dam céc yéu ciu sau;
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- M&i han ¢6 do bén cao bio dam manh dao dn dinh va lam viéc v6i ch€ do cat lon
nhat cho phép.

- Khong gay ran niit manh dao, khong 1am giam do cimg va tinh nang cét cia méanh
dao.

- Bdo dam d¢ chinh x4c kich thuéc m&i han va vi trf tuong quan giita manh dao va
than dao.

- Khong t6n tai ing suat du trong mdi han va trong manh dao.

a. Thudc han .

D¢ han ménh dao vao than dao thudng sir dung cdc loai bot han chuyén ding c6
nhié€t d§ néng chay cao. Bot han bao gédm thudc han va chét trg dung. Thudc han dung
dé gan cd dinh manh dao vao than dao. Chil tr¢ dung diing dé khir cdc vét bén, Oxit trén
bé mat han, tang tinh chay loang clia thu6c han va bao vé méi han khong bi 6 xy hod.
Chét trg dung thudong ding 13 han the (boric ky thuat Na,B,0,.10H,0), axit boric
H,BO;, florua kali KF, florua canxi CaF,...

D€ han ménh dao thép gié thudng dung thudc han TOK, feromangan, dong, dong
thanh mangan niken nhom... Chét tr¢g dung 1a han the.

Han manh thép gi6 P18 vao th4n dao ti¢n thudng ding bot han bao gém 70%
ferdmangan va 30% han the. Han manh thép gié P9 thudng ding 60% feromangan,
30% han the va 10% déng.

Han manh thép gi6 khi ché tao dung cu cit nhiéu ludi, thudng dung thudc han I'dK
c6 thanh phan: 73+74% Cu, 4 +5% Ni, 5+7% Fe, 5+6% FeMn, 3+4% FeSi, 6+8% Zn.
Thudc han I'®K ¢6 nhitg wu diém sau:

- Pham vi nhi¢t A han rong (935+1300°C) cho phép thuc hién thuan lgi qué trinh
han ciing v6i nhiét luyén phan cit va c¢6 thé han dugc v6i céc loai vat lieu khac nhau.

- Do chay loang, tinh mao din cao va c6 kha ning khuyéch tan, thuan lgi cho viéc
chuén bi han va ca qué trinh han.

- Béo dam do bén mdi han cao, 65 = 350+450 MP,.

Pé han manh hgp kim cing thuong dung thudc han 12 dong, déng thau, hgp kim

doéng niken... Khi han méanh hgp kim cing nhém BK ding chat trg dung 1a han the.

Han méanh nhém TK chét trg dung bao gdm 70+80% han the, con lai 12 florua kali
KF hoic florua canxi CaF,. _
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Béang 4: Thudc han manh hgp kim cing

Thu6c han Nhiet  do Thanh phén ho4 hoc Cong dung
chay (°C)
Cu Zn Al Mn Ni
bong 1083 99.9 Han trong 1o lia va moi
truong khi
Déng thau -62 | 898-905 60.5:63.5 | Conlai Han cam dmg ti€p xdc
bong thau -62 909-938 67-70 Conlai Han cam iing
MpMHM 68-4-2 | 930-950 64-68 Conlai 152 | 4.5 | Hancam ing tiép xic
1020-1050 | Con lai 0,4-06 | 15-20 | 3-4 | Han cam dng cac dung
[TpAHM 0,6-4-2 onfal cu cat chi tal nang

Han méanh hop kim ciing trén dao ¢6 hinh ddng don gian thudng dung thudc han 1
dong hoac dong thau. VGi dao khoét, doa, phay nén dung thudc han [IpMHM  68-4-2.
Pé han dung cu cét 1am viéc vdi tai trong 16n nén ding thudc han [IpAHM  0,6-4-2.

b. Thiét bi han.

Dé han méanh dao vao than dao cén sir dung céc thiét bi tao nhiét, may ep, may 1am
sach va ddnh béng.

Thiét bi tao nhiét dé 1am néng chay thudc han. C6 thé sir dung céc loai lb nhu 10
mudi clorua bari, 10 dién trd... Hodc cac mdy han chuyén ding nhu mdy han dién ti€p
xdc, mdy han ma sdt, may han hé quang...

Hién nay, phuong phdp han bing thiét bi cam g cao tdn dugc sir dung phé bién vi
cho nang suit cao, chét luong mdi han t6t va pham vi ting dung rong.

¢. Cong nghé han.

* Han manh dao thép gi6

P& nang cao chat lugng mdi han cén phay céc ranh dat manh dao pht hop véi hinh
dang, kich thuéc méanh dao. Cic bé mat ranh phai phang, nhdn va sach. Cdc bé mat han
ctia manh thép gié can duoc mai phéng, bao dam ti€p xic t6t v6i bé mit ranh.

Khi han dao tién, dat manh thép gié lén ranh than dao c6 phu 16p bot thudc han véi
chiéu day khoang 1mm. Khi han dung cu cét nhiéu 1udi, cic manh thép gié dugc kep so
bo bang chot hoac day kim loai trong rénh than dao c¢6 chira bot thude han. Ti€n hanh
nung so bo dén nhi¢t do 750+-800°C. Sau d6 chuyén sang 10 mudi tiép tuc nung dén
1240 +1260°C d6i vé6i thép P9 va dén 1260 +1280° ddi vai thép P18. Qua trinh han
ménh thép gié dugc tién hanh déng thoi v6i qua trinh nhiét luyén. Trude khi 16i, dung
cu cét dugc 1am ngudi trong khong khi dén 1050 - +1100°C. Sau d6 t6i trong ddu dén
100 +150°C va 1am ngudi ngoai khong khi. Sau khi t0i, ti€n hanh ram ba lan theo ché
do ram trong thép gio.

* Han manh dao hop kim cing.
Trudc khi han, manh hop kim cting cdn dugc kiém tra cac vét mit, v, cdc vét 16m va
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do cong vénh. D¢ loai trir cdc khuyét tat trén, cin mai phing cdc bé mat han. Sau d6
kiém tra do bén uon ctia manh hop kim citng. D& khir dau md, vét bén, can rra manh
dao trong dung dich cdchon tetraclorua hoac trong xang. Tot nhdl rira trong xang duoi
tac dung ctia séng cuc ngan tan s6 30+-40 KHz khoang 2+3 min.

Khi han dao cat don, pht 16p chat trg dung 1én rinh than dao, dat thuéc han vao va
dat manh hop kim ciing 1én trén. Sau d6 dat theém thudc han 1én trén manh dao réi phi
kin bang chat trg dung. Tién hanh nung cham va déu dé trdnh nit va 0xy hod manh dao.
Thudc han néng chay sé dién day vao khe hd giita manh hgp kim cting va than dao. Luc
nay céan phai stra ding vi tri cia manh dao dé trdnh nit manh hop kim ciing sau khi
han, dung cu cat dugc dat trong 10 & nhiét do 200+250°C, gilt nhiét khoang 6+8 gid. Sau
dd 1am ngudi cham cuing véi 10 dén nhiét do 60+100°C roi bod ra ngoai khong khi.

Han dung cu cét nhiéu ludi ¢6 buée ring nho hon 200mm duge tién hanh dong thoi
(rén tat ca cac rang. Cic manh hop kim cing duoc dat theo vi tri chinh x4c trong ranh
than dao, dugc kep so bo bang chét, dém va budc bing soi amiang. Dung cu chudn bj
xong dugc nhiing vao dung dich thudc han soi. Khi thudce han da dién day cic khe ho,
dua dung cu cét ra ngoai, thudc han s& dong lai. Sau dé, dung cu cit dugc dua vao moi
trudng déang nhiél.

Han manh hop kim cing vao than dung cu cit nhiéu ludi ¢6 bude rang 16n hon
200mm duge ti€n hanh riéng cho moi rang. Nung riéng timg ranh bang bo dién cam
hinh chit T dén nhiét do cao hon nhiét do chdy cia thudc han. Vi du dén 950°C néu
dung thudc han la dong thau A62 hoac A68. Sau dé dua mat ddu thanh thudc han doc
theo vi tri han. Thudc han néng chay va dién ddy cdc khe hd giita manh hop kim ciing
va ranh théan dao.
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CHUONG 3:
PAC PIEM CO BAN VE NHIET LUYEN DUNG CU CAT

D€ nang cao tudi bén va nang suat cha dung cu cat, phdn cat cla ching cin c6 do
cting, do bén nhiét, do chiu modn cao. Mudn viy cdn tao ra cdu tric méctenxit -do -hat
nhé trong vat liéu phan cat. Diéu nay thuc hién dugc bang cdch rén so bo va i dang
nhiét trudc k khi gia cOng co va sau gia cong co can phai 101 va ram.

3.1.U

U la nung thép dén nhiét do cao hon diém t6i han A, git nhiét mot thai gian, roi
1am ngudi tir tir theo 10 dé dugc t6 chitc gan véi trang théi can bang.

U duoc tién hanh sau khi dic, rén, dap, han nhdm khir n0i ing suat, giam do cting,
tang do déo, cai thién tinh cong nghé. Mat khéc con 1am cho hat tinh thé nhd min, diéu
chinh t8 chic € vi thuan 1gi cho nguyén cong toi sau nay. U con dugc tién hanh trude
khi toi lai dung cu cat néu nguyén cong nhiét luyén trudc khong dat yéu cau.

Ché do 0 phu thudce vao méc thép, cho trong sd tay nhiét luyén. Vi du: phoi thép gié
dugc 0 ¢ nhiét do 830+850° trong khoéang 3+4 gid. Sau d6 lam ngudi cang véi 1o dén
nhiét 6 750+760°C v6i t6c do 1am nguoi 30+40°/giv. Roi 1am nguoi dén 600°C véi tdc
do 40+50%/gid. Cu6i cling 1am ngudi ngoai khong khi.

C6 nhiéu phuong phap . Trong dé phuong phéap 1 cj@g nhiét duge sir dung phd
bién va dat két qua tot. U dang nhiét phoi thép gié dugce tién hanh bang cdch nung dén
nhiét do 850+870°C, giit nhiét trong khoang 3+4 gi¢. Lam ngudi cing véi 10 dén
720+730°C v6i t6c do 40+50°/giv, git dang nhiét ¢ nhiet do d6 tr 2 +4 gid r6i lam
ngudi cling vdi 10 dén 500+400°C. Sau d6 lam ngudi ngoai khong khi.

U thép dung cu dugc tién hanh trong 16 hop, 106 dimg va 1o bang tai. Chiing c6 thiét

bi tr dong kiém tra nhiét. Lo 0 hién dai ¢6 thiét bi diéu khién chuong trinh theo ché do
i da cho va ¢6 moi trudong khi trung tinh dé bao vé¢ phoi khong bi oxy hod va mét

cacbon.

Khi 0 phoi thép gi6 hoac phoi thép crom cao ¢6 lugng du g1a codng cd nho nén dat
phoi trong hop c¢6 phi chat ting cdcbon bao gdm 50% than cui va 50% phoi gang.

3.3. T01.

Toi 12 nung thép dén trang thdi oOstenit nhiét do cao, gilr nhiét mot thai gian roi lam
nguoi nhanh dé duge to chiic mactenxit ¢6 do cing cao. .

Khi nung dé 161 can quan tam t6i nhiét do 161 va thoi gian nung. Nhiét do toi quyét

dinh do cung do bén nhiét, do bén co hoc cla dung cu cat. N6i chung, nhiét do toi phai
16n hon diém t6i han A hodc Aqy, dé tao ra té chic oOstenit hat nho hoan toan: Sau khi

101 s€ nhan duoc t& chdc mactenxit hat nho. Vé6i dung cu cét bang thép gid dé€ nhan
dugce do cing cao, do bén nhiét cao, cén chon nhiét do t6i. 1a 1250°C dé6i voi thép P9 va.

1300°C d6i v6i thép P18.

Chon nhiét do toi phu thudc vao hinh dang, kich thude, cong dung vz diéu kién lam
viéc ctia.dung cu cit. C6 thé tham khao bang 5 d6i véi dung cu cit 1am bang thép gi6

tiéu chuin.
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Bang 5: Nhiét do nung dé toi thép gio.

Nhiét do toi (°C) doi v6i
Loai dung cu cét P18 P9
Dao tién, miii khoan dudng kinh>15+20mm 1280+1300 1240+1250
Dao dinh hinh (dao phay, dao chuét...) cé |
duong kinh 10+70mm. Miii khoan duong 1270+1290 1120+1240
kinh 5+15mm :
Dao dinh hinh ¢6 dudng kinh tir 5+10mm
va>70mm 1260+1280 |  1210+1230
Dao dinh hinh ¢6 duong kKinh < 5mm 1250+1270 1200+1220

V&i dung cu cit ¢6 kich thude nhod thudong bi hong do do bén théap, nén chon nhiét
do toi thich hop dé tao do bén co hoc 16n nhit, con do bén nhiét co thé giam hop ly.
V6i dung cu c6 1iét dién 16n lam viéc trong diéu kién chiu téi trong va ap luc nhd nén
chon nhiét do toi cao dé tao do bén nhiét 16n. V6i dung cu cit c6 hinh ddng don gian
Iam viéc trong diéu kién ludi cét chiu tai trong nhi¢t 1én nén chon nhiét do t6i dé tao do
bén nhiét 16n nhat.

Thép gid c¢6 tinh dindi¢n tuong d6i kém ma nhiét do t6i lai rat cao nén cdn phai
nung so bo dé giam bot tng sudt 161, giam bién dang. V6i dao thép gié dinh hinh c6
kich thudc 16n nén nurig so bo hai 14n.Nung dén nhiét d¢ 400+500°C, giit nhiét mot
thoi gian. Réi nung dén 780+840°C, giit nhiét. Cudi ciing nung dén nhiét do 101 va giltr
nhi¢t. Thoi glan gilt nhiét nham bao dam nhlét luong truyén tir bé mat vao trong 101
dung cu cit dé déu dat t6i nhiét do t6i. Thoi gian gitt nhiét khong du s& 1am 6 chiic 1€
vi chuyén bién khong hoan toan. Thoi gian giit nhiét 1au qua, cdc hat ostenit s€ 16n. Xac
dinh thoi gian giif nhi¢t phu thuoc vao hinh dang, kich thuc dung cu cét, thanh phédn
thép, moi trudng nung, tinh trang x&p dung cu cat trong 10 va nhiét do 10. Thai gian gitt

nhiét khi nung lan cudi thép gioé thuong 14y khoang 6+7s (ing v6i 10mm tiét dién dung
cu cit & trong 1o mudi clorua bari, 10+12s khi nung trong céc 10 lira va 10 di¢n.

- Thoi gian nung bao gdom thdi gian tang nhi¢t va thoi gian gilf nhi¢t. Thoi gian téng
nhiét quyét dinh t6¢ do nung. Nung nhanh thudng gay ra cdc vét niit. Nung cham qué

16p bé mat dé bi OXy hoa va mat cdcbon. Thoi gian nung phu thudc vao hinh dang kich
thude dung cu cat, thanh phan hod hoc, nhiét dung, h¢ s6 dan nhiét cia thép va moi

truong nung. Thoi gian nung dao thép gid trong 10 mudi thuong 18y 8+15s/mm tiét dién,
trong 16 budng: 16+30s/mm tiét dién.

Nhiét do toi va thoi gian gilt nhi¢t 1an cudi can duge kiém tra chat ché. Cho phép sai
léch nhiét do 10i trong khoang + 10°C. Néu vugt qud gidi han cho phép clia nhiét do toi
va thoi gian gif nhiét khi nung ldn cudi dé 101 s& lam tang do 16n cua cau tric

mactenxit, tao nén ludi ledéburit. Nhiing dung cu cat ¢ hién dang phitc tap nhu taro,
dao chudt, dao ca rang.. . khong cho phép ¢ cau tridc mactenxit Ién.

Dung cu cat ¢6 cu tric mactenxit 16n ¢ (thé khic phuc bang cach u va 101 lai. Nhat
[hle[ phai @ trude khi toi lai. Néu khong, s& xnét hién cac vét nut. Dung cu cat ¢ cau
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tric ludiledeburit khong thé sira chita dugc va phai loai bo.

Nung dung cu cét d€ t0i c6 thé thuc hién trong 10 musi BaCl,, trong 10 dién ¢6 moi
trrong hoan nguyén hoac trong cac thiét bi cao tan.

Sau thoi glan gilt nhiét lan cudi, dung cu cit duoe 1am ngudi nhanh dé ostenit kh(“)ng
kip chuyén vao trong cau tric mactenxit. Té¢ do 1am nguoi phu thudc vao mac thép va
dat dugc trong cdc moi truong khac nhav nhu trong nude dau, mudi, dung d1<,h kiém va
trong khong khi.

Hién nay thuong dung nam phuong phdp 1am ngugi khi t6i (phuong phidp toi): toi
trong mot mai trudng, (6i trong hai moi trudng, téi giam nhiét, téi phan cap va toi ding
nhiét. Lua chon phuong phap 101 phu thudc vao mdc thép, do phiic tap va cac dac tinh
yéu cau cia dung cu ct.

Nhitng dung cu cét bang thép cdcbon ¢6 hinh dang don gian dugc toi mot Ian trong
nudc hodc nudc mudi. Cac dung cu cat nhd ché tao bing thép cacbon va cdc dung cu
cat loai vira ché tao bang thép hop kim duge 10i mot 14n trong dau.

Dung cu cat ¢é bién dang phiic tap thudng dugc toi trong hai moi trudng. Lic ddu,
toi trong nudc, lam ngudi nhanh xudng nhiét do 250+300°C. Sau d6é 1am nguodi cham
trong ddu trong khoéing chuyén bién mactenxit. Phuong phép t6i trong hai moi trudng
“nudc trude dau sau” thudng dat hiéu qua cao, vira bao dam d¢ cting cao vira giam dugc
ing suét va bién dang. Diéu quan trong khi (6i trong hai moi truong nude, dau 1a phai
khong ché€ chinh x4c thoi gian dimg lai trong nuéc. Thoi gian ngén quéd 1am do cing
phan 16i chua dat yéu ciu. Dai quéd s&€ mat ¥ nghia toi trong hai méi truong. Thudng tinh
theo kinh nghiém : thoi gian nhing trong nuéc la 1s/ 3+-5mm. V6i thép thop kim va
thép cdcbon cao 1ay gidi han trén. V6i thép cdc bon trung binh 1y gidi han dudi.

Dung cu cat ¢6 hinh dang phite tap, cé thanh méng hoac géc nhon nén t6i gidm
nhiét. Titc 12 nung nhiét do toi, gilt nhiét xong 14y ra dé ngudi ngoai khong khi mot hic
cho nhiét do gidm bot. Dac biét 1a dé nhiét do & chd thanh mong va & céc géc nhon
giam nhiéu hon mot it (nhung van phéi cao hon nhiét do chuyén bién t6 chic). Sau d6
nhiing nhanh vao moi trudng lam ngudi. Phuong phdp nay giam dugc su chénh léch
nhiét do giita dung cu cat va moi truong lam nguoi. Do dé giam dugc tng suét va bién
dang khi t6i. Véi phuong phdp nay dieu kién dac biét quan trong la phai x4c dinh dugc
thoi gian giam nhiét. Thuong xdc dinh theo kinh nghiém.

Dung cu cét dinh hinh c6 bién dang phifc tap, c4c tiét dién khdc nhau nhiéu nén bién
dang ciing khac nhau nhi€u. Vi vay sau khi t6i thuong can phéi sira lai bién dang.
Trudng hgp nay nén ding phuong phap 16i phan cép. Tic 1a nung dén nhiét do 101, gii
nhiét ngén vao khoang 2+5 phiit tuy thuoc vao tiét dién clia dung cu cat. Sau d6 lam
ngudi va gur trong 10 mudi KNO, néng chédy c¢6 nhiét do 450+550°C. Khi nhiét do cia

bé mat va phan 16i nhu nhau, 1y dung cu cat ra va lam ngudi ngoai khong khi. Su
chuyen hién mactenxit cha yéu ti€n hanh trong khong khi nén tng suét va bién dang

nho.

Dung cu cat c6 blén dang phic tap, kich thude I6n, chiéu dai 16n thudng dugc toi
déng nhiét. Phuong phap nay lam gidm o rét tng sudt va bién dang. Dung cu c¢ét duogc
nung dén nhiét do toi. Gilt nhi¢t xong, 18y ra lam nguéi trong mudi néng chdy v6i nhiét
do 200+300°C. Giir & nhiét do nay mot thoi gian tuong doi dai dé ostenit chuyen bién
dang nhiét & nhiét do d6. Sau do l4y ra 1am ngudi ngoai khong khi. Thai gian giit nhiét
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trong 10 mudi khodng 40+60 phiit & nhiet do 250+300°C va 30+40 phiit ¢ nhiet do

200+250°C. Moi trudng 1am nguoi c6 thé 1a hén hop kiém (NaOH va KOH) hoac hén
hop musi KNO; (56%) va NaNO;, (44%). Toi trong hdn hop kiém, bé mat cla thép gio
gir dugc sang.

3.3. Ram.

Ram 1a nung lai chi tiét sau khi t6i dén nhiét do dudi diém t6i han A, gilt nhiet mot
thdi gian rdi 1ay ra 1am nguoi bang nhimg phuong phép nhét dinh.

Dung cu cat sau khi 61 nhat thiét phai ram. Vi sau khi t6i, nhan duge td chitc mac
tenxit ¢6 tinh chat gion va ting suat bén trong rdt 16n. Néu khong ram kip thoi, dé lau
dung cu cét s& bi niit. Muc dich ctia ram 1a dé:

* Giam tinh.gidn, khir ting sudt bén trong, 1am cho t6 chic t6i 6n dinh.

* Nang cao co tinh tong hop giita do bén va do dai.

Dung cu cét ché tao tir thép cacbon hoic thép hop kim dugc ram trong 10 dau hoac
16 mudi nitrat gobm hén hop KNO; (55%) va NaNO; (45%) hoac trong 10 dién. Thoi
gian git nhiét khi ram phu thudc vao kich thuéc dung cu cét. Nhiét do va moi truong
ram dung cu cit 1am bang thép cdcbon va thép hgp kim duge cho trong bang 6:

Bang 6: Ché do ram dung cu cit lam béang thép cdcbon va thép hop kim.

Méc thép Nhiét do ram (°C) Moi trudng ram
Y10, Y12, 9XC 150+160 Khong khi tinh
150+200

XBI 140+160

XB5 120+150 Dau
X6B6 150170 Kiém Nitrat
X126 150+170
X12M 190+210

Dao thép gié sau khi toi, trong t6 chific con ton tai khd nhiéu ostenit du (khoang
30%) &4nh hudng xau dén do cimg va tinh chiu mai mon. Dé chuyén bién ostenit du
thanh mactenxit ram, gidm @ing sudt bén trong, tao cécbit bén vimg va phan bd déu, nén
tién hanh ram ba 14n & nhiét do 560°C, mdi 14n giir nhiét khodng mot gid. Két qua sé
»gii’r vimg do bén nhiét, nang cao do bén co hoc va dat do cﬁng HRC 63+66. Dao thép
gi6 dugc ram trong 10 di¢n , 10 mudi nitrat va trong 1o hoi nong xémentit hod. Ram
trong khong khi, trén bé mat dung cu cat xudt hién nhiéu vay sit. Dé khir chiing ¢6 thé
dung phuong phdp dn mon hodc danh bong thuy luc. Ram trong muéi nitrat bao dam
nung déu va nhanh gap 2+3 lan so vGi trong moi trudng khong khi. Nhung khong phal
rita sach dung cu cét bang hod chat néng chay. Tt nhat 14 ram trong moi truomg hoi vi
tao ra mang o xyt bao vé 16p bé mat khong bi 6 xy hod. Do d6 khong cén phai bg tri
thém nguyén cong 1am sach va gia cong chéng gi.

Chat lugng ram thép gi6 duoc kiém tra theo do cling, cdu tric t€ vi trén cac thiét bi
phan tich tir tinh chuyén dung (6stenit mét). Can chi y 1a chat lugng ram phu thudc vao
nhiét do nung. Con chét lugng toi phu thudc vao toc do va moi trudng lam nguoi.
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3.4. Pac diém qua trinh nhiét luyén mot s& dung cu cit.

3.4.1. Dung cu gia cong 15.
3.4.1.1. Miii khoan.

Miii khoan thudng dugc nung trong 10 mudi. D€ bao dam nung déu va bién dang
nho nhét, mii khoan phai dat & tu thé thang ding, cén miii khoan huéng lén trén va dat
trong 16 gé chuyén dung lam bang gach chiu Ita. Trudng hop do kich thuéc can phai
nung & tu th€ ndm ngang, mii khoan dugc dat trong rdnh sau cua tdm chiu lira chuyén
dung. Khi 1am ngudi, mili khoan ciing phai dat & tu thé thang ding trong moi trudng
lam ngudi. Mui khoan thudng dugc 101 phan cdp trong 0. musi nitrat & nhiét do
450+500°C hodc trong 1o dau dén nhiét do 150+200°C. Sau dé lam nguoi ngoai khong
khi. Miii khoan ¢8 + 10 chuoi tru dugc 1am nguoi bang cich lan giita hai tim phéng dé
trénh cong vénh. Miii khoan dudng kinh 16n dugc treo trong khong khi khi 1am ngudi.
Miii khoan dugc ram ba 14n & nhiét do 560°C.

V6i mili khoan ché tao tir hai loai vat liéu duge tién hanh nhiét luyén nhu sau:

- Nhing phan lam viéc dén mdi han trong 16 mudi va nung theo ché do nung thép
gi6. Sau do6 t0i phan cap va ram ba l4n.

- Phan c4n dugce nung trong 10 mudi hoac trong thiét bi cao tdn. Nung dén 760°C d6i
v6i thép Y10 va lam ngudi trong nude. Dén 830+850°C ddi véi thép 45 va lam ngudi
trong dau. Bén 860+870°C ddi v6i thép 9XC va lam nguoi trong ddu. Sau d6 ram &
nhiét do 160+180°C. Pat dugc do cing HRC 30+-35.

3.4.1.2. Dao chudt.

Dao chudt thudng dugc ché tao tir thép gié hoac thép hop kim XBI', X12M... Dao
chuét duoc nung so bo trong 10 hop thang ding hoic trong 16 mudi dén nhiét do
800+850°C. Khi nung trong 10 hoi hop, dé giam I6p mat cac bon va 6 xy hod 16p bé
‘mat, dao chudt duge boc bang tdm amiing. Sau khi nung khoang15+30 phuiit 14y amiang
ra. Phit mot 16p boric, nung vai phiit dé bordc chdy réi dua dao chuét vao 10 dé nung
lan cudi. Véi dao chudt bing thép gié, nung dén 1280+1290°C trong 10 dién hoac 1o
mudi. Sau d6 1am nguoi trong ddu tu thé thang ding dén nhiét do 300+400°C. LAy ra
stta diing bing cach ép néng r6i treo thang dimg ngoai khong khi dé 1am nguoi. Tién
hanh ram 2+3 14n & nhiét do 550+580°C. Thoi gian giilt nhiét & mbi 14n ram 1a mot gio.
Sau cic nguyén cong mai, dé gidm tmg sudt trong xudt hién khi mai cé thé ram dao
chuét trong 10 ddu & nhiét d 200+250°C.

Trudng hop dao chudt ¢6 phéan cén bang thép 40X hoic thép 50 han véi phén cat,
phdn cat duge nung trong 10 mudi hodc trong 10 cao tan dén nhiét do 840+850°C, lam
ngudi trong ddu va ram phén c4n trong mudi nitrat.

Khi nhiét luyén dao chuét cin chid y nhitng diém sau:
1. Trong qud trinh nhiét luyén, dao chuét phai dat & tu thé thang ding.

2. Nung l4n cu6i dao chudt c6 dudng kinh nhoé phdi tién hanh trong 16 mudi, con véi
dao chudt dai, trong 10 hop thang ditng. Néu khéng c6 diéu kién thuc hién nhu thé, dao
chudt phai dugc dat trong cdc gd chuyén ding va nung trong 10 nam ngang.

3. Khi 1am nguoi, dao chudt dugc treo thing dimg va c6 thé dich chuyén len xudng
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dugc. Dao chudt phéng c6 tiét dién khong 16n, dé giam bién dang nén 1am ngudi bang
cach 1an hoac ép giita hai tdm.

4. Stra diing dao chud6t sau khi toi va ram & trang thdi néng.
5. Sira ding sau khi lam sach c4n phai ti€n hanh khi nung mdi han dén nhi¢t do ram.
3.4.2. Dung cu gia cOng ren

Dung cu gia cong ren duoc ché tao bing thép gi6, thép hgp kim, thép cic bon. Khi
nhiét luyén can tranh cho bé mat ren khdi bi OXy hoa_va_rn@(_s;acbom biéu do6 dac biét
quan trong d6i véi dung cu cdt, ¢6 ren khong mai. Muén vy, cén nung trong 16 mudi
khir 6xy. Néu nung trong céc 10 khéc, phai phii 1én bé mat ren boric hoac nhitng chét
khir 6xy khdc dé bao vé ren khoi bi 60Xy hod va mat cdcbon.

Dung cu cit ren 1am bang thép cdcbon c¢6 thé nung trén 10 cao tdn. Nhiét do 10i
trong ing vdi giGi han dudi, thdi gian giit nhiét nén chon nho nhat. Nhu vay van toi
dugce hoan toan bé mat ren ma & 16i van khong kip nung nén van giit dugc do déo. Do
dé6 ren rét it bi bién dang va tang tudi bén ctia dung cu cit.

Ta r6 thép gié dugc nung lﬁh cudi dé t0i trong 10 mudi. LAm nguoi trong 10 mudi
nitrat dén 450+500°C hoac trong ddu dén 150+200°C. Sau dé 1am ngudi ngoai khong
khi. Nhing ta ro dai dugc lam nguoi bing cdch treo ngoai khong khi. Ram ta rd hai l14n
& nhiét do 540-+-580°C. Thoi gian giit nhiét cho mot 14n ram 1a mot gid. Toi chudt vuong
ta ro han phén cdn dugc tién hanh sau khi toi va ram phén cit.

Ta ro lam bang thép cdcbon hoic thép hop kim dugc nung trong 10 mudi hoic 10 toi
cao tdn dé bao dam nung dugc nhanh. Ta r6 thép cdcbon dudng kinh nh6é hon 8mm
duge 1am nguoi trong ddu. Con ta rd duong kinh 16n hon lam ngudi trong nudc dén
150+200°C réi chuyén sang ddu. Ta ro thép hgp kim duge 1am ngudi trong 10 mudi
hoac ddu & nhiét do 150+200°C.

Ban ren 1am bing thép gié dugc nung so bd dé toi trong 10 mudi. Sau d6 phi bo ric
1én b& mat ren réi nung 14n cudi trong 16 budng dén nhi¢t do 800°C. Ban ren dugc 1am
ngudi trong mudi nitrat & nhiét do 450+500°C hoac trong ddu & nhiét do 150+200°C,
sau d6 lam nguéi ngoai khong khi. Ban ren duoc ram hai 14n & nhi¢t do 540+ 580°C.

Thoi gian giit nhiét cho mdi 14n ram 1a mot gio. Do ciing dugc kiém tra bing mdy do do
ciing. Lép mat cacbon dugc xdc dinh béng diia tiéu chudn.

Ban cén ren phing duoc ché tao tir thép X12M, X6B¢, X12¢1 hodc X15. Dé trdnh
16p mdt cdcbon, cdn nung trong 16 mudi khir 6xy, va 1am ngudi trong ddu néng. Khi
nung trong 1o budng, sau khi nung so by dén 720+750°C, bé mat ren cin dugc phii mot
I6p bordc va phia trén dugc day kin bing nap sat. D¢ trdnh cong vénh, khong cho phép
dit vénh ban cdn ren & trong 10. Nung ldn cudi ban cin ren bang thép X12¢1 & nhiét do
1110+1120°C. Thoi gian gilt nhiét trong 10 budng 1a mot phiit tng v6i mot milimét tiét
dién ban c4n. Dé gidm do cong vénh nén €p ban cdn giita hai tdm va 1am ngudi bing
nu6c. Ram & nhiét do 160+170°C trong khoang 24 git. Do citng ban c4n ren dat dugc
HRC 59+61.

3.5. Céc dang sai hong khi nhiét luyén dung cu cét, bién phip kiém tra v khéc phuc.

3.5.1. Hién twong 6xy hod va thodt cécbon trén 16p bé mat.
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Khi nung dung cu ¢t trén 500°C trong moi truong ¢ chita khi 0,, CO, va hai nudc,
trén I6p bé mat s& xay ra qué trinh 6xy hod va hinh thanh 16p thodt cdcbon. Do d6 hinh
thanh 16p gi sat (FeO) lam bé mat dung cu cat bj xii xi, gidm do cing.

Khac phuc hi¢n tugng trén bing cdch nung dung cu cét trong 10 mudi cé chia
khoang 1+2% han the dé khir oxyt va ding phuong phdp G lai trong phoi gang dé
cécbon hoa I6p bé mat. Tl nhat la nung trong 10 ¢6 moi rudng khi bao vé, c6 thiét bi
tw dong kié€m tra va diéu chinh ham lugng cicbon.

Néu khong c6 nhitng thi€t bi trén, ¢6 thé dat dung cu cét vao trong hop réi phi ddy
xung quanh bing phoi gang va bt than hoat tinh hoac quét chat bo vé Ién bé mat dung
cu cit dé nung. Phuong phap nay ciing tranh dugc hién tuong 0xy hod va thoét cidcbon
nhung thoi gian nung 1au va thao tdc khong thuan tién.

3.5.2. Hién tuong phat sinh cdc dudng ran nift trén 16p bé mat.

Day 1a dang sai hong nguyzhiém nhat khong stra chita duoc, thuong do cac nguyén
nhan sau:

*Nhiét do nung khi t6i qua cao hodc thoi gian giit nhiét qua lau, vurot qua gidi han
cho phép. Sau khi t6i s€ nhan dugc t6 chifc mactenxit I6n va tng suat nhiét 16n. Do dé
lam tang tinh gion va né€u tng suat nhiét 16n hon giéi han bén o cua vat liéu dung cu
cat, s& phat sinh cdc vét ran, niit. Vi du: véi dung cu cat 1am bing thép cacbon néu nung
qua nhiét do t6i khoang 30+40°C s& hinh thanh c4c dudng ran nift trén 16p bé mat. Khéc
phuc bang céch khong nén nung qué 810°C.

* Chon moi trudong 1am ngudi khong ding, tdc do lam ngudi qua nhanh . Dung cu cét
béng thép hop kim phai t6i trong dau lai dem toi trong nude. Khi d6, t6c do 1am nguoi
qué nhanh gy ra ing suat nhiét va tng suét to chic 16n 1am bién dang I16n va nit.

* Do ting suét tap trung. O nhitng ché hinh dang day mong khdc nhau hoic céc goc
nhon, géc vuodng va chd 16m dé sinh ra tmg sudt tap trung. Néu vuot qua og cua vat lieu
dung cu cét s& hinh thanh cdc vét nit. Khac phuc bang céch khi thiét k& dung cu cat cén
bdo dam tinh hop 1y vé mat kich thuée két cu & nhitng vi tri dac bi¢t d6. Khi nhiét
luyén can dung moi trudong lam ngudi cham hodc tang thoi gian 1am ngudi so bo.

* Khong U trude khi toi lai, 1am cho ting suat bén trong cua vat liéu tang 16n va sinh
ra cac duong ran nt trén 16p bé mat.

* Toi xong khong ram ngay. Sau khi t6i s& duoc t6 chifc mactenxit toi con t6n tai
(ing sudt bén trong rat 16n. Néu khong k1p thoi ram, do tdc dung cla dng sudt toi, dé
sinh ra c4c vét ran nho bén trong dung cu cat va lam tang tinh gion.

Té6m lai dé khic phuc hién tugng phét sinh cdc dudng ran ndt trén I6p bé mat, can
chon ché do nhiét luyén va thuc hién thao téc nhict luyén that chinh xéc.

3.5.3. Hién tuong bién dang cong vénh.
Sau khi nhiét luyén, dung cu cét bi bién dang cong vénh vuot quéd gidi han cho phép
duoc sira bang cdc phuong phdp sau:

* Stra dung cu cét lic con néng trong qud trinh 1am nguoi khi 106i.

Phuong phap nay thuc hién trén mdy ép d6i vdi dung cu cit dugc toi phan c4p. Khi
dat dén nhiét do chuyén mang mactenxit: 200+250%, dung cu cat dugc dat vao hai u
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clia mdy ép va chuyén dong di len cho dén khi bj bién dang. Cin phai tinh dén bi¢n
dang dan héi sau khi 14y dung cu cét ra. Thao téc sira dugc tién hanh 2+3 l4an va phai
dimg lai khi nhiét do glam xudng con 60+40°C. Sau khi sita, d0 dao dong cua cac dung

cu cét tron xoay dugc kiém tra trén cdc miii tam nhd ¢6 déng hd so. Con déi véi bé mat
phang nhd cdc can mau.

* Sira dung cu ¢t trong khuon khi tién hanh toi hodc ram.

Dung cu ¢ét duoc kep éhat trong khuén réi nung dén nhiét do toi hoac ram. Sau do6
lam nguoi trong moi trudng va téc do phil hop véi ché do nhiét luyén tng véi mac vat
lieu dung cu cat. Phuong phép nay duge ding dé nhiét luyén cdc loai luGi cua dia, ban
can ren. ..

* Stra dung cu cat da 16i va ram béing cdch nung dac biét trong pham vi nhiét do
ram.

Phuong phdp nay ding cho nhitng dung cu ¢é cdn dai nhir dao chudt, miii khoan dai,
dung cu cét t6 hop... Nung vi tri bi u6n nhiéu nhat cia dung cu cat bang ngon lira hoi
hoac bang dong cao tan. Nhiét do nung khong 16n hon nhi¢t do ram. Tac dong vao do
tai trong tinh hoac dong nguoc chiéu véi bién dang.

* Sira dung cu cit da toi va ram & trang thdi nguoi:

Phuong phdp nay dugc tién hanh khi bién dang khong 16n 1dm. Nhitng dung cu cat
¢6 kich thu@c trung binh va nho, mii khoan, miii doa duge sura trén cdc tam thép t0i
bang nhitng nhdt biia nhe & chd bi bién dang nhiéu nhat. Nhitng dung cu cat cé chiéu
dai 16n hon c¢6 thé dung biia dap manh khi ndn thang. Bda ¢ trong lugng khoang
15+30N. Huéng dap ciia bida nghiéng mot géc 50+60°C so v6i truc dung cu cit.

Phan khong t6i clia nhitng dung cu cét két c&u han c6 chiéu dai nho duge sira trén
may €p.

3.5.4. Hién twong phan bg do cing khong déu.

Hién tuong nay lam gidm co tinh, dan dén gidm tinh ning cét va tudi tho cua dung
cu cit. Thudng do cdc nguyén nhén sau:

* TG chitc ban dau khong dong déu nhu c6 cicbit thién tich va cacbit két tu. Vi vay
¢An phai x1r Iy cho t chifc thép duge déng déu trude khi toi.

* Dung cu cét ¢6 tiét dién 16n, do tham t6i kém hoac c6 tiét dién chd day va chd
mong chénh léch nhau qué nhiéu. Tai chd day, do cing s€ giam. Khic phuc bing

cdch chon lai vat liéu dung cu cét c6 do thadm toi cao hon.

* Bé mat dung cu cit ¢6 16p 6 xy hod hodc thodt cidcbon. Sau khi thdm cdcbon, ndng
do cacbon khong dong déu. Nhiét do nung thap hoac thoi gian gilt nhiét qud ngan lam
cho thanh phdn ostenit chua duge déng déu. Khi nhiing chi tiét trong moi trudng lam
ngudi chua di dong lén xudng hodc sang phai, sang trdi mot cach thing bang Nhiét do
10 nung kh(’)ng déu nhat 12 nung trong 10 budéng... Khic phuc bang céch sir dung ché do
nhiét luyén va thao tdc nhiét luyén phlt hgp véi vét liéu dung cu cat.
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CHUONG 4:
MAI SAC VA MAI NGHIEN DUNG CU CAT

Mai sac va mai nghién la nhiing nguyén cong cudi ciing quyét dinh dén do chinh
xdc hinh hoc, do nhan va tinh trang co 1y 16p bé mat dung cu cat. Tr d6 anh hudng
quyét dinh dén tinh nang cét, tudi tho dung cu cat va chat luong bé mat gia cong. Vi
vay can lua chon phuong phap mai, ch€ do mai, thong sd d4 mai va may mai hop 1y.

4.1. Bac diém ciia may mai sic dung cu cat.

Dung cu cal duoc mai sac trén may mai sic don glan van nang hoac chuyén dung.
Ngoai ra con ¢ thé thyc hién trén mdy mai tron, mai phang hoac mai profin.

M4y mai sac don gian la loai mdy mai hai dé, chi ¢6 mot chuyén dong quay tron clia
dd mai. Thuong ding dé mai sic cdc dung cu cét don (mot ludi cit). Mai so bo bing
chu vi dd va mai lan cudi bang mat dau cta dd. Trén may mai hai d4 con duoc trang bi
d6 gd mai mili khoan, miii khoét, ddnh bong va stta d4. Thudng ding hai ki€éu may mai
sic don gian: 3 633 va 3 631. |

May mai sic van nang duoc ding trong dang san xuat don chiéc va hang loat nho dé
mai sac cdc loai dung cu céat nhiéu ludi nhu: mii khoét, miii doa, ta ro, dao phay, dao
xoc, dao phay lan ring, dau cit rang, dao chuét... Ngoai ra trén mdy mai sic van nang
cdn ¢6 thé mai tron ngoai, mai 16 va mai phang. Thuong ding mdy mai sic van nang
kiu 3A64, 3A64M, 3A64 |, 3640, 3 641, 3B641, 3 642, 3B642, 3 643. Trong dé st
dung phd bién nhat 1a kiéu may’ 3A64. Nhiing dac tinh cla loai may nay la vi tri x4c
dinh ctia bé mat mai dung cu cét, dich chuyén clia dung cu cdt déi v6i u mai theo ba
phucfng vuong g6c v6i nhau: nang u mai hoac ban mdy theo phuong thang ding, di
chuyén ban may theo phuong nam pgang (doc va ngang). Ngoai ra ddu mai va ban trén
clia mdy con c6 thé quay dugc quanh truc thang diing.

M4y mai sic van nang dung thiy luc kiéu 3 642 thugc gam mdy méi, ciing vitng va
hinh dang cong nghiép dep. N6 khic kiéu mdy 3A64 & chd ding chay dao doc bang
Ihuy luc thay cho day con lan trén mat truot lan, c6 hé thong gé lap md rong hon, bao
gdm cé g4 lap ban tu dong. Mdy con dugc trang bi co ciu chay dao ngang tu dong 1am
viéc bing thuy luc trén hanh trinh kép cta ban mdy.

May mai sic van nang kiéu 3640 ¢6 kich thu6c nho nhét trong gam mdy mdi diung
dé mai sic dung cu cat ¢ nho trong cong nghiép dong ho va dung cu do.

Trén may mai sic van nang con duoc trang bi thém cdc do ga khic nhu: ét6 xoay ba
chiéu dé mai sac dung cu cat don c6 than dao dang lang tru. Nhitng d6 géa dinh tam dé
mii sdc va mai bong dao tién dinh hinh tron. D6 g4 dé mai rang luge hinh dia, mai mat
(rude ta 1o va bé mat hét lung, mai mat trude & mat dau dung cu cat, mai mii khoét c6
3 va 4 ludi cat, mai kép va vat mat trudc miii khoan, mai dao phay lan, mai mii
khoan..

M4y mai sac chuyén dung dugc sir dung ¢ dang san xudt hang loat 16n va hang khéi,
dé mai sdc cho timg loai dung cu cat trong tng. Vi du:

Pé mai sic dao tién, ding mdy mai sic chuyén ding 3A624. Mai sic dao _phay:
3A667, 3 667, 3669, 3682. Mai sdc mii khoan: 3 652, 3653, 3659M. Mai sic dao
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phay lan rang:3A660, 3A662, 3663, 3664. Mai sic dao chudt: 360M.

4.2. Ché& do mai va lua chon da mai.

Tudi bén clia dyng cu cét phu thude vio ché do mai, diéu kién mai sic va thong s6
da mai.
4.2.1. Ché do mai.

St dung ché do mai hop 1y phil hop véi vat licu dung cu cit sé nang cao tudi bén 1én
rat nhiéu. Thuc nghlem cho thay, dao thép gié c6 do mon nho nhat khi mai sac & van
tdc cat 16m/ s. Khi mai voi van tdc cat 33,5 m/s, do mon don vi lang30% va tubi bén
giam 2 lan. Tang chi€u sdu mai nghién tir 0,02 dén 0,20mm do mon don vi ciing tang
30% va tudi bén gidm 2 14n. Khi mai sic c6 miét, dd bén mon ctia manh dao, ting 20%
va tuéi bén tang 1,5+2 14n so v6i mai sic khong miét. Dé nang cao nang sudt nén tién
hanh mai sdc va mai nghién dung cu cét vdi chiéu sau mai thay déi. Lic ddu mai vdi
luong chay dao hgp ly. Sau khi dat dén luong du dua dé tach 16p bi chdy, nén gidm luong
chay dao va tién hanh mai miét lan cudi khong chay dao.

Khi mai sac dung cu cat, van téc ctia dd thudng chon tir 11+30m/s, ludng chay dao
doc: 3+7m/min, lugng chay dao ngang: 0,03+0,25mm/htk. Dung dich tron ngudi
thudng diing 1a nudc cé chita 2-+3% xtt hodc 3+5% émunxi vdi luu Iuong tir 5+-91/min.
Ché do mai sac va mai nghién dung cu cét duoc tra theo so tay.

4.2.2. Chon dd mai.

Chon dd mai dua vao céc yéu t6 co ban sau: vat liéu dung cu cét, yéu ciu vé chat
luong 16p bé mat, luong du can mai va dién tich tiép xidc clla d4 mai v6i bé mat mai.

1. Vat liéu dung cu cét.

Mai dung cu cét Jam bang thép cdcbon, thép hop kim va thép gié 1a nhitng vat li¢u
c6 do bén udn 16n, nén diing dé corun dién. Trong d6, d4 corun dién thudng, dugc s
dung rong rdi dé mai phd, mai tho, ciing c6 thé mai tinh. Con d4 corun dién tring nén
diing dé mai tinh vi ¢6 do chiu mon cao hon, do gidn cao hon nén tinh tu mai sic t6t
hon. Do dé khi mai sinh nhiét it hon khong hinh thanh vét nift hoac chay 16p bé mat.

Mai sic manh dao hop kim ctmg hoac vat liéu si hinh ddng don gian 1a loai vat liéu
¢6 do cting cao, nén chon da cic_tllt/sxhc,x\nh vai gllgj_glnh két bakélit. Loai d4 nay cé
tinh tu mai sic t6t vi hat cdcbit silic c6 do cing t€ ¥i, do bén udn¢ao hon, ban kinh géc
lron & dinh hat nho hon so vdi hat corun dién. Khi mai dao hop kim cing, do do dan
nhiét cua hop kim ciing va ctia dd mai thap , thodt nhiét ra khoi ving cit khé khin nén
nhiét cit rat 16n. Mat khac hop kim ciing ¢6 hé s6 nG dai bé, do anh hudng cta nhiét do
cao 1am xudt hién iing sudt trong manh dao. Néu 1ing suat 16n sé gay ra cdc vét mit t& vi
hoac vét nit sdu. Mudn bao dam chét lugng mai, cdn thodt nhi¢t nhanh dé giam nhiét
cit. Diéu d6 c6 thé dat duge biang céch:

* Gidm ché€ do mai: van t8c cdt cud d4 giam xudng dén 8+15m/s, lugng chay dao
ngang giam xudng dén 0,01+-0,2mm/htk.

* CAi thién dic tinh cat cla da mMai: Cén tang tinh tu mai sac dé tang kha nang lam
viéc ctia d4, dam bao dicu kién cil 16t hon, gidm Iuc va nhiét cit. Mudn vay nén chon

d4a mém hon so véi khi mai dao thep gi6. Ding da c6 d9 ciing CM1-CM2 dé mai hgp
kim cting vonfram va M2- M3 dé mai hop kim ciing vonfram- ti tan.
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Tang lugng chay dao doc, st dung dung dich tron ngudi v mai bing chu vi dé ciing
lam tang tinh tv mai sdc ciia d4. Khi mai bing mat ddu cia d4, cic hat mai va chat dinh
két chiu 4p luc nén, do d6 chiu duoc tai trong 16n gap 6+8 14n gi6i han phd v& hat mai.
Khi mai bang chu vi dd mai phing hodc mat con ciia d4 mai dang c¢de, cdc hat mai va
chét dinh k&t chiu uén va dé v& nén tinh tu mai séc cha da (61 hon. Ngoai ra ¢6 thé st
dung phuong phap mai trén u dao dan héi va mai rung. Mai trén u dao dan hoi cho phép
da tr mai sic tot hon va tat ca cic hat mai sac déu tham g1a cat. Do dé giam duogc luc
ma sat va nhiét sinh ra khi mai. Mai rung 14 qu4 trinh c6 gn thém dao dong véi tdn s¢
va bién d¢ x4c dinh song song hoac vuOng gbc vai truc quay ciia dd. Mai rung cling
lam giam nhi€u luc ma sét, nhiét cit va tang tinh tw mai sdc cla da.

Mai sac va mai nghién dao hop kim citng hoic gdm, nén chon déd kim cuong AIIB
va A4K. Mai dao nhicu ludi diing d4 kim cuong AIT va A2T. Mai rang xoin dung da
kim cuong A3T. Kim cuong cé do cing (€ vi va do dan nhiét rat I6n nén da kim cuong
¢6 tinh nang cat tot, luc va nhiét cat nho. Cho phép nhan duge chat lwong bé mat mai
cao va tudi bén coa dung cu cit tang g&p 1,5+2 14n so v&i mai bing d4 cdcbit silic xanh.

NOi chung khi mai vat liéu ctiing nén chon d4 mém, mai vat lieu mém nén chon dé
cting. C6 thé tham khéo bang 7:

Bang 7: Sir dung d4 mai theo cdp do cing.

Cép do cing clua d4 mai Pham vi tng dung

Mém va mém trung binh | Mai sic va mai nghién dung cu cat 1am béng thép cécbon, thép
hgp kim, hop kim ciéng va gém

Trung binh va ciing trung binh | Mai thép cdcbon, thép hop kim, hop kim, gang, vat liéu déo

Cing trung binh va cliing Mai phd, mai thd, mai bién dang dinh hinh, mai bé mat gidn
doan, mai dung cu cit ¢6 dudong kinh nho

Rat cing va dac biét cling Stra d4 mai va mai dung cu cét theo phuong phép bao hinh

2. Chét luong 16p bé mat mai.

Nhiig yéu cau vé chat lugng 16p bé mat mai anh hudng dén viéc chon do hat cia da.
Chon do hat qué 16n s€ lam tang mic do chdy 16p bé mat. Khi mai thé nén chon da c6 do
hat 16n va c4u tric x8p. Mai tinh dung dd ¢6 do hat nhd. C6 thé tham khéo bang 8 va 9.

Bang 8: Sir dung d4 mai theo do hat

S6 hiéu do hat Pham vi st dung
M3, M2, M1 Pé mai nghién cdc chi tiét dac biét chinh xac

M63, M50, M40, M28, Dé mai nghién 1dn cu6i céc chi tiét c6 do chinh xdc 3+5um
M20, M14, M10, M7, M5 tr& xuéng, do nhan cép 10+14, mai ra, mai khon 1an cubi.

8,6,54,3 Pé mai nghién dung cu cit, mii ren budc nho, mai khon tinh
12, 10 Dé mai sic dung cu cét

25, 20, 26 Pé mai sdc dung cu cit, mai bé mat dinh hinh
40, 32 D& mai sdc dung cu cit, mai tho va tinh chi tiét dat do nhan

cép 7-9
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63, 50 Mai thé mat tru, mai 18, mai mdi tam, mai phang dat dé nhan
cap 5+7

200, 160, 125, 100, 80 Stta d4 mai, mai tay Jam sach phot, vat rén, moi han, vat dic
va can

Béng 9: Sir dung dd mai theo cdp cau truc.

S6 liéu céu tric Pham vi st dung
3,4 Mai dinh hinh, mai nghién, mai vat liéu cling va gion
3,6 Ung dung van nang & hau hét cdc dang mai kim loai
7,8 Mai kim loai c6 do bén dut thap
9,10,11,12 Mai cao toc

3. Luong du mai.

Lugng du mai 16n nén chon do hat 16n nhdm tang nang suit dong thoi giam nguy
ca dd bj i va xudt hién vét chdy sém trén bé mat gia cong.

4. Dién tich ti€p xtc cuiia dd mai vdi bé mat giai cong

Khi ting dién tfch (i€p xfc ciia dd vdi bé mat mai nén chon d4 mém hon. Hat mai
cang nho chon d4 cang mém. Mai bing chu vi d4 mai phang hodc mat con cua da
_,al..dang_cf@mg lam giam dién tich va thdi gian tiép xidc giita d4 va bé mat mai,
do d6 giam lwong nhiét sinh ra. ST dung d4 memﬂ
giam duoc dién tich tiép xiic cta d4 va bé mat mai. Khi mai rung, chuyén dong dao
dong cua da lam giam su tiép xic ciia hat mai véi bé mat gia cong tai cing mot chd
va do dé gidm do nung néng 16p bé mat.

Ngoai ra con dua vao phuong phdp mai, ki€u mdy st dung dé chon hinh ddng va
kich thudc da mai cho phi hgp.

4.3. Kiém tra dung cu cit sau khi mai.

4.3.1. Kiém tra khuyét tat ciia dung cu cat sau khi mai,

Trén bé mat dung cu cat sau khi mai c6 thé ton tai cdc vét it hoac vét nit & vi.
Chiing dugc phét hién bang mét, bang kinh hién vi do truc ti€p hoac sau khi cho an
mon hoa hoc 16p bé mat, bang phuong phép tr va huynh quang.

Phuong phdp kiém tra vét niit bang an mon hod hoc duge tién hanh trong dung
dich rugu cua axit nitric (HNO;) va axit clohydic (HCI). Trinh tu tién hanh nhu sau:
tdy sach ddu m& bang xang. Sdy trong khong khi khoang 2 phdt. Rira sach bing
rugu cong nghé: l1an thit nhat ngam trong dung dich rugu 5% HNOj; khoéng 1 phuit,
14n thit hai trong dung dich ruou 12% HCI khoang 1 phut sau d6 ngdm trong dung
dich 5% natri cacbonét nung dé trung hoa axit. Cudi cling rira sach trong dung dich
¢6 3,5% émunxi, 0,4% natri cacbonat nung, 0,5% nuée thuy tinh. Lau kho bing véi
sach va quan sat t4t ca cdc mit qua kinh hién vi.

Phuong phap tir duge tién hanh bang céch cho dung cu cét nhiém tir, sau dé dua
vao trong 10 dau. Trong dau lo lung bot oxyt s&t. Mép vién ciia cdc vét nit 1a nhimg
curc clia nam cham, hit bot oxyt sat, hinh thanh phu’ong va dang cua vét nit.
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Phuong phdp huynh quang dugc tién hanh bang cich ngam dung cu cat trong
dung dich phéat huynh quang. Dung dich s& xam nhap vao vét nit va 16 rd. Lay dung

cu cat ra, lau kho 16p bé mat, réi dua vio chiim tia tlr ngoai. O cac vét niit va 16 O s&
phat sang manh nhét vi con dung dich phit quang nim lai trong do.

4.3.2. Ki€m tra thong s6 hinh hoc ctia dung cu cit sau khi mai.

Thong s6 hinh hoc ctia dung cu cit duogc kiém tra bang nhiéu loai thi€t bi khéc
nhau. Thong dung nhét 1a thude do géu kiéu con lac, thude do géc dé ban, thude do
goc van nang... Ngoai ra ¢ thé ki€m tra gidn ti€p bang cdch do nhiing kich thudc
thang nhd thuoc, do chiéu cao, ddng hd so..

a. Thude do géce kiéu con lac.

Hinh 6 thé hién kél cdu cha thudc do géc kiéu con lic. Thude thang 5 Iap trén
than 8. Trén truc quay tu do 3 16ng dia 7 mang tai trong treo (qua doi) 6 va kim 1
gan trén bac 2. Du6i tdc dung cta qua doi 6, kim 1 luon & tu thé thang ding. Dia
chia do 11 dugc bt vit vao cdu 12 gén trén than 8. Trén dia khic thang chia do gém
bon phdn, m6i phén c6 vach chia tir 0 dén 45°. Gid tri vach chia la 1°. Dia chia do
dugc day kin bang nép thuy tinh hitu co trong suét 4. Pon bdy ham bang 10 xo 10

bdo dam kim 1 gén trén truc 3 cd dinh tai cdc vi tri khdc nhau cta thude do gée. An
nut 9 s&€ giai phéng truc 3, qua doi 6 va kim 1.

D€ diéu chinh vi trf 0 chia thang chia do, c4n dat canh cha thudc thang 5 tring v6i
mat phang cua tdm kiém tra di duge dinh vi chinh xdc bing nivo. An niit 9, kim 1
pha1 nam tring véi vach 0 clia thang chia do. Néu khong, cén xoay thang chia do
dén vi tri yéu céu.

ThuGe do gbc nay ding dé kiém tra thong s6 hinh hoc cua hdu hét cac loai dung
cu cat.

Khi kiém tra, dat
dung cu cét lén tam
kiém tra. Ap canh
thudc thang 5 vao bé
mat can do cua dung
cu cit theo phuong

phu hop. An nit 9
~giai phéng qua doi 6
lam cho kim 1 tré vé
vi tri thing ding.
Nha nit 9 dé co
dinh kim 1 va doc
chi s trén dia chia
do. Vi du: Dé kiém

tra goc trudc v, 4p Hinh 6: Thudc do géc kiéu con lac
canh thudc thang '

vao mit trudc theo phuong vuong goc véi ludi cat (H7c). Kiém tra géc sau o - 4p
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vao mét sau theo phuong vuong géc véi lusi cit (H7b). Kiém tra géc nang X - ap
vao mat tru6c theo phuong song song véi Iusi cit (H7d). Kiém tra géc nghiéng

chinh ¢ - 4p sdt mat sau theo phuong song song véi ludi cat chinh (H7a).

Khi kiém tra thong s& hinh hoc cua dung cu cat nhiéu ludi (vi du: dao phay tru rang
.xoan) bang thudc do géc kiéu con lac, can ga trén truc cua do ga kwrn—Pffa\hD'a&krén
may phay. Sau dé xdc dinh dinh mot rang bat k¥ nim trong mat phang ngang di qua
tam dao bang thuée do cao hodc bang phuong phéap sau: dat thude thang clia thude do
goc dp vao dinh hai rang lién 1iép, xoay dao ciing thuéc do géc dén vi tri khi kim cta

(2]

p , . 180 P . s 4R R )
thuée do chi goc , trong do6 z la s6 rang cua dao phay. Tai thoi diém nay, dinh

rang dudi nam trong mat phang ngang tam dao (H7a’). it thuée thing cia thude do
gbc thang géc véi ludi cat va ap sat voi mat thude cva rang s€ do duoc goc trude vy
(H7b), né€u 4p sat véi mat sau s& do duge géc sau o (H7¢’). Pat thudc thiang tiép xiic
v6i ludi cat s€ do duge géc xoan o ciia rang (H7d°).

Hinh 7: Ki€m tra thong s& hinh hoc béng thuée do géc kiéu con lac.

b. Thude do e6¢ dé ban:

Thudc do géc dé ban bao gém dé 1, cot 4, tdm chia do 2 trén dé gan thude do
quay duoc 6. Thude do gobm c6 kim bdo va hai ludi do. Vi tri cla ludi do khi ap sat
trén bé mat do dugc ¢d dinh bdi vit 5. TAm chia do dich chuyen doc theo ¢ot 4 nho
ranh then va dugc c6 dinh boi chét dinh vi 3. Trén mat phang nam ngang chia dé 1
dugc khac céc vach chuén ngang va vach chuin doc.

Thude do gée nay ding dé kiém tra géc trude v, gée sau chinh a, gdc sau phu a,,
gbc nang A. Khi do goc truGe T» gdc sau o va o, ludi cat cna dao ti¢én dugc dat song
song véi dudng chudn ngang ctia dé, con ludi do 4p sat v6i mat trude hodc mat sau
ctia dao. Doc so trén tdm chia do tng v6i dau kim bdo cta thude do 6. Khi do goc
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truGc néu kim bdo nghiéngvé bén trdi vach chuén 0, cdn do géc sau néu kim béo
nghiéng v& bén phai thi nhiing géc d6 cé gid tri am.

Khi do gdc nang X, ludi cat chinh chia dao tién dugc dit song song véi dudng chuédn doc
cua dé€, con ludi do dp st vao ludi cat chinh. Néu kim bdo nghiéng vé bén phai vach 0
thi g6c nang c6 gid tri 4m, con nghiéng vé bén trai thi c6 gid tri duong.

c. Thudc do gé¢ van nang,
Hién nay str dung nhiéu
kiéu thudc do géc van nang
dé ki€ém tra thong s6 hinh
hoc dung cu cat. Pon gian
nhét la thuéc do gbéc van
nang kidu cé du xich dugc
st dung trén hinh 9. Két
cdu cia nd bao gém thudc
1 kep citng vdi du xich cé
tri s6 doc la 2°.Thude 2 kep
cing v0i dia ban nguyét
trén d6 ¢6 khic thang chia
do v6i gid tri do chia 1a 1°.
Thuéc 1 quay trén truc gin
lién v6i dia ban nguyét. Nguyén tic doc
s tuong tu nhu thude cdp: vach 0 cua du
xich chi s6 do ghi trén thang chia cua
dia, vach trén du xich triing véi vach trén
thang chia clia dia chi s6 phut ghi trén du
xich.

Khi do géc nghiéng chinh ¢ cua dao tién,
dit thude 1 dp sat vao ludi cat chinh, con
thudc 2 4p sdt vao mat bén ciia dao tién
3. Doc tri s6 trén thang chia (H9a).
Twong tu, do duge goc nghiéng phu ;.
Tr d6 suy ra goéc mii dao
£=180°-(v+wo).

Hinh 9. Kiém tra thong s hinh hoc ciia dung cu cat bang thuée do géc van nang.
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Khi do géc nghiéng ludi cit ngang \ cta miii khoan, dat thudc 1 dp st vao ludi cét
chinh, con thudc 2 dp sat vao ludi cit ngang. Doc tri s6 trén thang chia (H9b). Tuong
ty, do duge goc dau khoan 2¢ (H9¢).

C6 the kiém tra gidn tiép thong s6 hinh hoc dung cu cit nho cdc dung cu do kich
thuGe dai nhu thude cap, thude do sau, ddng hé so.

* Kiém tra géc trude cia ban ren tron nhd thude ciap chuyén dung.

Thude ciap chuyén ding c6é két cau nhu thude cap thong thudng, nhung trén ma
dong dugc vét nghiéng dé tao thanh mot mat do hep, con trén ma tinh duge lap tam cir.

Hinh 10 chi dan viéc kiém tra goc
trude cua ban ren. Dat ban ren 4p sat vao mé
tinh va than thudc cap. Xoay ban ren va di€u
chinh md dong sao cho [udi vt ciia ma dong
tiép xdc véi mat trude. O vi trf ndy, do duge
khoang cdch M tir mat tru ngoai cua ban ren
t¢i mat trude. Do d6, xdc dinh goc trude y
theo cong thuc:

: 2M -D
siny =
]

) . ) L Hinh 10. Kiém tra géc trudc ctia ban
Trong d6: D - dudng kinh ngoai cua ban  ren tron nh thude cap chuyén diing
ren,mm.

d,- dudng kinh trong ciia ren ban ren,mm.

* Kiém tra géc trude cia ta rd bang thudce do cao.

Trén hinh 11, ta ro6 duoc
g trén hai mii tam voi
chiéu cao tam 1a A. Xoay
ta r0 sao cho mat trudc
clia rang can kiém tra &
vi tri ndm ngang. Ham
do ctia thude do cao can
ap sdt hong c6 khe hg voi
mat trudc cta rang. O vi
tri nay do dugc chi¢u cao
cua mat trude la B.

e '*‘”-v-'v-v‘?-r-" T e VA [V e 7 E e
f S LA B // - A //
S O L e e

Hinh 11. Kiém tra géc trude cua ta 16 bang thudc do cao.
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Do d6 xéc dinh géc tritoc y theo cong thic:
Siny = 24-5)
Trong d6: D - dudng kinh ngoai cta ta r6, mm.
Don gian hon, c¢6 thé tinh géc trude theo cong thife thue nghiém:
y=113,6. A-8
D
* Kiém tra géc sau chia dao hét lung, miii khoan, ta rd bang dong ho so.

Dao phay 3 dugc kep trong miii tam ctia ddu chia do 1 (H12). Mii khoan duge
kep trong mam cap cua dau chia do (H13). Ta ro duge gd trén hai miii tam coa gid
dd (H14). Dong hé so duge dat tai dinh rang dao phay, dinh me cét cla ta ro va tai
diém can kiém tra géc sau trén ludi cat clia miii khoan. Quay tay quay ctia dau chia
do dé dao phay (hoac mii khoan) quay tir tir véi mot géc xac dinh B. Khi d6 mi do
ctia dong hé so tiép xiic tir diém cdn do dén diém két thic mat sau cia rang. Kim
dong hé so chi lugng gidng K trén mit sau ting v6i chiéu dai cung di chuyén L. Gée
sau clia dao phay (hodc ctia miii khoan) dugc tinh theo cong thifc:

o= >
8 L

veiL =8
360

Trong d6: D - dudng kinh cua dao ng véi di€m cén do géc sau, mm.
B - gbc quay cua dao, do.

Khi kiém tra goéc sau
cla ta r0, quay tir tir ta ro

bang tay dé¢ mii do clia o 5
dong hé so tiép xiic tir Lo y (7 3 s
dinh me cat dén diém két S o \? e ‘f
P o z // Ny : ...m‘.'-:s\’-'_%?:(\\‘....._. )
thuic bé mat hdot lung. G | P T {
Kim déng ho so chi luong | r \ ‘§
gidng K tng voi chiéu Ty 1 !
rong me cat L. Géc sau o _ . . ]
cua ta r6 dugc tinh theo
cong thuc: :".f—--‘;"”ia-
- R g T ‘ "
pa— »i7 ,-4'"‘":"_____..,._.__, R Kk . ‘_f,"
tga —_ _”_,,.--’g;‘.“"""-m a’:fﬂ t‘a‘f_\\’_._’:‘__ ,,,,, ‘,’,:q
L 3 \ it o e ,M.....“ g
3‘ ¢ _.-.._;-_ 2
!
""" Rl
B - RN P
[

Hinh 12. Kiém tra g6c sau cua dao phay hdt lung bang déng hé so.
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Hinh 14. Ki¢m tra géc sau cia ta ro bang déng hé so.

4.4. Mai sic mot s6 dung cu cét dién hinh.

4.4.1. Mai sic dao cat don.

Mai sic dao cét don c6 thé thuc kién trén mdy mai sic don gian (mdy mai hai
dd), mdy mai sac van nang hoac mdy mai sac chuyén ding.

Khi mai sac dao cat don trén mdy mai hai d4, dao dwoc dinh vi tfén tam tua sao
cho bé mat can mai song song vOi mét 1am viéc cha dd. Mii dao ga ngang tam d4

hodc cao hon khoang 1+2mm. Néu gd miii dao thdp hon tam d4, dé gy tai nan cho
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tay ngudi cong nhan mai va thudng lam hong dao. P4 mai phai quay theo hudng tu
luGi cat t6i than dao dé lusi cat khong bi mé, v, déng thdi nang cao dugc chat
luong 1udi cit. Dé d4 mai mon déu cén dich chuyén dung cu cét trén bé mat lam
viéc clia da titc 1a thuc hién chay dao doc bing tay. Con chay dao ngang dugc thuc
hién bang cach dung tay ép bé mat cn mai vio bé mit d4 véi luc khodng 20+30N.
Né&u 16n hon, nang suét sé tang nhung dé& xuat hién vét nift va chdy sém bé mat mai.
Chon thong so va tdc do cat cua da mai theo bang 10.
Bang10. Thong s va t6c do ciia d4 dé mai sic dao cit don trén may mai 2 dé.

Thoéng s6 dd mai Van t6c cla da

Vat lieu dung cu cat | Vat liéu hat mai | Do hat | Chat Docimg (m/s)
dinh két

Thép gié P18, P9 Coranhdong 25-40 | Gom Cl 23.25

(Corun dién)

Hopkimcumng CAcbit silic xanh | 25-40 | Gom Cl1-CM2 18-22

BK6, BK&,T15K10 Bakelit | C2-Cl 22-26

Hopkimcing BK2, Cécbit silic xanh | 25-40 | G6m CM2-CM1 | 15-18

T14K8,T15K6 Bakelit | €1-CM2 | 1309

Hop kim cing T30K4 | Céacbit silic xanh | 25-40 | Gom CM1-M3 10-12

Bakélit | CM2-CM1 | 12-15

Mai sac dao cat don trén mdy mai hai d4 1a phuong phdp don gian, nang suat cao
nhung khé dat duge do chinh xdc cac thong s6 hinh hoc va do nhan yéu cau, dé hinh
thanh vét nit, vét chdy sém. Chat luong mai phu thudc vao tay nghé ngudi cong
nhan mai.

Dé nang cao chat luong nén mai sic dao cét don trén mdy mai sic van nang hoac
may mai sic chuyén ding. Dung cu cét dugc dinh vi va kep chit trén ét6 xoay ba
chiéu cia mdy mai sic van ning hodc trén ddu gd dao cua mdy mai sic chuyén
ding. C6 thé mai bing mat d4u cta da dang cdc tru, cc¢ con, hodc bang chu vi cla
dé tru. Trong dé mai bang mat dau 12 phuong phap co ban dé mai sic dao cit don,
cho phép tang nang suél, gidm hao phi vat liéu mai, tang do nhdn bé mat mai. Dé
giam dién tich ti€p xiic khi mai, trdnh hién tugng chdy va nit nén danh nghiéng dau
da tir 1°+1,5°.

Eto van ning hoac ddu gd dao chi quay duoc quanh ba truc vuong géc véi nhau
cta hé toa d0 OXYZ. Trong dé truc OX doc theo than dao tién: Tic la chi quay
duoc theo tiét dién doc I-1 va ti€t dién ngang II-I1 (H15a), khong quay duoc theo tiét
dién chinh. Cic géc cua dao Lién & tiét dién doc (ocy, v4) va tiét dién ngang (o, y,)
dugce xdc dinh theo cac goc cho trude & tiét dién chinh (o, v, @, A) nhu sau:

g v4 =1g Y COSQ + tg A sing

tgy, =tgysing g Acoso
coty ocy = colg o cos® + Lg A sin @
COLy oc, = COlg o sIn (O £ {g A COSQ

Ddu ¢ trén tng v6i A > 0. Dau & dud6i tng véi A < 0.
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Hinh 15. Vi tri khoi thuy cta dao cét don khi mai trén may mai sac van nang

Vi tri khai thuy cua dao (vi tri ban ddu khi chua diéu chinh) cho trén hinh 15b khi
mai mit sau, hinh 15¢ khi mai mat trude. D& mai dat duge cac géc cho trude trén tiét
di¢n chinh can diéu chinh ét6 van nang hoic ddu g4 dao. Tuc la quay quanh cic truc
A,B,C theo cédc géc 0,, 85, 6 dé bé mat cdn mai song song v6i bé mit 1am viéc cta da.
Céc gbc ga dao nay duoc tinh theo cac phuong an cho trong bang 11.

Bang 11. Xéc dinh cdc géc ga dao tién khi mai bing mat ddu da.

Cac Mai mat truéc Mai mat sau chinh Mai mat sau phu
phuongan Hinh 15 Hinh 15b
a dao
6c=0 Bc=0 Bc=0
! Op=a Og=a
1 tgGB _ gV, B d B 1d
187 4
Igx Iga
(00, = 1874 cotgh, = g u g0, = g L
g% = cosb. sin @, sin ¢,
95 = O 93 = O eB = 0
ec = Yd ec = an ec = al.n
9
= 1gh, =tgy,. cosy, g g
8YA = 1874 g6, = g d (g0, = g Id
sinax, sin &,
"8,=0 Khi 0, = 0 ¢6 thé mai sic dao | Khi 6, =0 khong
p tién cat dift ¢6 @= 90°. Trong ga dat duoc.
87 a . .
1g0 = trudng hop nay: 6= a
gy, .
3 Oc=tuyy
l
(g0 = 8V
cost,
O=tuyy
Mai bang chu vi da 65 =74
4 1g0c = tgy, . cosy,

Khi diéu chinh mdy, mii dao dugc gé cao hon tam dd 1+2mm dé trdnh mai lem
vao ludi cal. D4 quay theo hudng tir ludi cat chinh dén than dao.
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Khi diéu chinh mdy, miii dao duoc g cao hon tam dd 1+2mm dé tranh mai lem
vao ludi cat. P4 quay theo hudng tir ludi cét chinh dén than dao.

Khi mai sic trén mdy mai sic van nang hoac chuyén ding, cac chuyén dong
chay dao doc va ngang déu do ban may thuc hién. Lugng an dao (lugng chay dao
ngang) ¢6 thé thuc hién theo hanh trinh don hodc hanh trinh kép ciia ban mdy. An
dao theo hanh trinh don cho niang suit mai cao hon. C6 thé tién hanh qu4 trinh mas
ti€p xic lién tuc (khong c6 khoang chay qud cta dao) hodc mai ti€p xtic gian doan
(c6 khoang chay qud).

Mai tiép xiic lien tuc cho nang suat cao nhung nhiét do tap trung trén bé mat mai

I6n dé 1am chéy 16p bé mat néu mai dao thép gié. Vi vay phuong phdp nay chi ding
dé mai sac dao hgp kim ctéing. Mai tiép xuc gidn doan c6 khodng chay qué ctia dao
nén ning sudt thap, thudng gay va dap chu ky tai thosi di€ém dao tiép xiic véi bé mat
da. Su nung néng va 1am nguoi nhiéu 14n ¢é tinh chu ky dé& 1am niit 16p bé mat manh
dao hgp kim cing. Vi vay phuong phap nay chi dung dé mai sic dao thép gio.

Mai sic dao hop kim cing thudng ding dé cacbit silic xanh (K3). Thong so6 cua
d4 mai va ché do mai sic duge tra theo bang 12.

Bang 12. Thong s6 d4 mai K3 va ch& do mai séc dao hop kim ciing trén may mai

sac van nang.

Méc hop kim Thong s6 déd mai K3 Ché& do mai sic
cung Do hat Cht Do cing | Vant6c d4 | Luongchay | Luongchay
Dinh két (m/s) daodgc daongang
(m/min) (mm/htk)
BK6,BKS8, GOm CM1 15 0,1+0,15
T5K10 25240 Bakélit CM2 18
BK2,T14K8, GOm M3 12 8+12 0,08+0,1
T15K6 Bakélit CMl1 15
T30K4 Gom MI 8
Bakélit M2 10

4.4.2. Mai sac dao nhiéu ludi.

Dung cu cét nhiéu Iudi duge mai sdc trén cdc mdy mai chuyén dung hoac trén
mdy mai sic van nang c6 trang bi d6 gé chuyén dung. Ching c6 nhiéu chiing loai.
C6 thé 14y mai sic dao phay lam dac trung vi két cau rang dao phay da dang: rang
théng, rang xodn, rang nhon, rang hdt lung.

1. Mai _séc mat trudc.

a. Dao rang thing: Thuong dung d4 mai dang dia con dé mai sac mat trude dao

g thing. Khi géc true y = 0, mai bing mat du ciia dé (H16a). Dung dudng -
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gd da dé bao ddm mit ddu cta d4 mai tring v6i mat hudng kinh chita dinh rang
va truc dao phay.

Khi y > 0 ¢6 thé mai mat trudec bang mat ddu hoac mat con ctia dd. Mai ba.ng mat
con, da tiép xuc duong vGi bé mat mai. Do dé giam ma sat, glam nhiét cat, khac
phuc hién tugng chdy va nift bé mat, nang cao chat luong bé mat mai.

Truong hop mai b:?mg mit ddu eua d4 (H16b), ding dudng dich chuyén mat ddu
cla d4 theo phuong nam ngang mot luorng H so v6i vi tri mai goc y = 0. Duomg ga
da (H16d) bao gém khéi V dugc dinh vi trén truc g4 dao phay, thudée chudn 2 dich

chuyén trong ranh khéi V duge dat & vi tri 0 (nam trong mat huéng kinh thang dimg
chita dinh va truc dao phay). Van vit dé dich chuyén thuéc 2 mot luong H =

D . ’ ’ ~ 2 ’ ~ P J kd 7
S siny. Sau d6 ga mat dau cua dé tring véi mat chuén cua thudc 2.

Truong hop mai bang mat con clia d4 (H16c), luong dich chuyén H dugc tinh
theo cong thic :

H= %-sin(yhs)

Trong d6: D - duong kinh dao phay, mm.

1 - gbc trude cua rang dao, do
¢ - goc sira d4, do

Hinh 16. Mai sic mat trude dao phay rang thang.

b. Dao rang xodn.

Mai sdc mat truéc dao phay rang xoan bang mat con cuéa dd. G4 truc d4 nghieng
mot gée O so vdi truc dao: © = 90° — w. Trong d6: @ — géc xoén cha rang dao,do
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BE mat 1am viéc cha da mai
dugc ga theo dudng (H17). Luong
dich chuyén H cla dé so véi truc ,
dao theo phuong vuong gbéc véi g1 Thangy = P
rang dao dugc xac dinh theo cong B Thangs |
thtc: h = oy

Rsin(y +¢)

\/cosz(y +&)+sin(y + €)cos’ w

Trong dé: R — béan kinh dao
‘phay,mm. VAR
¥ - gbc trude cua rang dao, do. 7 Thangl

¢ - goc gitta mat dau va dudng

sinh mat con lam viéc cua da, do.

® - gbc X0dn clia rang dao, do. Hinh 17. Dudng ga d4 dé mai mat truc dao
2. Mai sac mat sau. phay rang xoéan.

a. Dao rang nhon. Mai sdc mat sau dao phay tru rang nhon dugc thuc hién bang mat
diu.ctia d4 dang con hodc bing chu vi clia d4 dang dia phing trén mdy mai sdc van
nang.

Hinh 18. Mai sdc mit sau dao phay tru ring nhon.

Khi mai sdc mit sau bang mat dau cta da dang c6c con (H18a), can xoay dao phay
quanh truc cta né mot goc o sao cho.di'nh rang thap hon truc dao mot luong H. Con khi
mai bang chu vi clia d4 dang dia phang (H18b), cdn gd truc dd cao hon truc dao mot
luong H.

H= Bsina
2

Trong d6: D — dudng kinh cua dao phay khi mai bang dd c6c con hodc la dudng
kinh ctia da khi mai bang d4d dang dia phang, mm. - |
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a - gbc sau cua rang dao, do.

Dung cit dé xdc dinh chinh x4c vi trf rang dao phay. Ludi tva ctia ct phai tié’p XflC‘
vGi mat trude cha rang & khodng cdch gan 1udi cdt nhat (khong quéd 0,5mm). Khi mai
maét sau dao rang thang, cif tua duoc kep chat trén ban mdy va dich chuyén cting vOi
dac trong qud trinh mai sic. Duing tay 4p sat rang can mai vao cit. Khi mai mat sau dao
rang xodn, cit vira diung dé ga dat vira dé truyén chuyén dong xodn vit cho dao. Cir dugc
kep chat trén ddu mai va dich chuyén so v6i dao phay trong qué trinh mai sac. LuGi tya
cua cit dat nghiéng so vdi truc dao mot géc o.

Khi mai bing mit ddu cla dé c6c con, c6 nhuoc diém la dién tich ti€p xic 16n dé
sinh hién tuong chdy bé mat. Khac phuc bang cdch 1am vét phia trong mat ddu d4 dé
tao canh vién 2+3mm va quay dau mai mot géc 1+2° so véi phuong chay dao.

Khi mai bang chu vi ctia d4 dang dia phang, nhan dugc mat sau rang dao ¢6 dang
mat 16m. Do dé do bén ring dao giam, ludi cat dé bi chdy. Tang dudng kinh dé s€ giam
duoc do 16m mat sau, nhung dé mai lem vao dinh rang k€ ti€p. Dudng kinh hop 1y cua
da mai phang dugc x4c dinh theo cong thiic:

180°

D sin

180°

e
P

Dd:

sin{ex —

)

Trong dé: D, - duong kinh da bao dam khong mai lem dinh rang k€& ti€p,mm.
D — duong kinh dao phay,mm.
Z — s0 rang dao phay.
a - gbc sau cha rang dao,do.
Nhitng dung cu cét ¢6 rang phan bd trén mat con véi gée con ¢ (nha dao phay gaoc),

khi mai sdc mat sau, ban mdy ducc xoay nghiéng mot géc . Luong dich chuyén H
dugc xac dinh theo cong thic:

= Rsinea,
\/sin *p+sin’ acos’ @
< ga
Trong do: tgo, = g
sin @

Truong hgp goc con ¢ < 10° va gée sau o« < 10° ¢6 thé tinh lugng dich chuyén H
theo cong thuc:

H= %-sin(oc +0)

Trong d6: R, D - ban kinh, duong kinh cua dao phay, mm
«c, - gbc sau cuarang dao ¢ tiét dién phap tuyén, do
o« - gobc sau cua rang dao & ti€t dién mat ddu, do
¢ - gbc con cha dao (trudng hop dao phay gée rang thing, d6 chinh la
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goc nghiéng cua rang so vdi truc dao), do.
©® - géc xoan cla rang dao (v6i rang thang: o = 0), do

Mai s&c mat sau rang dao phay mat ddu dugc thuc hién bang mat ddu cla dé dang
cdc trén mdy mai chuyén ding hoac trén ddu mai chuyén ding clia mdy mai sac van
niang. Mdi rang dao phay mat dau cé thé coi nhue mot dao cét don doc lap. Vi vay viée
tinh cic géc xoay ddu mai ciing duge thuc hién theo céc cong thirc dung cho gd di¢u
chinh €10 xoay ba chiéu khi mai sac dao cit don.

b. Dao hét lung.

Mat sau clia rang dao hét lung ducc hinh thanh bing tién hét lung va mai hét lung -
Tién hdt lung thudng tién hanh trén mdy tién hét lung kiéu 96, 1810, 1811A va 1812A.
P nhan nhan dugc khong vugt qua cdp 5+6. Khi nhiét luyén, trén mat sau hinh thanh
I6p mat cécbon lam giam tudi bén cha dao. Vi vdy cdn mai hét lung dé khir 16p mat
cdcbon, nang cao do chinh xdc bién dang va do nhdn mit sau cé thé dat t6i cap 8+9.
Mai hét lung duge thuc hién trén mdy mai hdt lung chuyén ding hoidc mdy mai hét
lung van nang cé trang bi d6 g4 chuyén ding. D€ tranh cét lem dinh ring k& tié€p,
duong kinh da mai h6t lung chon nho hon dudng kinh d4 khi mai mat sau dao phay
rang nhon cé cung duong kinh véi dao phay hét lung.

Dao phay da hét lung chi mai sac theo mat trude. Mai sac dao phay hdt lung phy
thudc vao dang ranh rang: ranh c6 ddy l1a dudng xoan vit hoac song song vai truc dao va
ranh ¢6 day la duong cong.

Mai sac dao phay hét lung cé déy ranh 1a dudng xoén vil hodc song song vdi truc
dao, duoc tién hanh tuong tu nhu mai sac mat trudc cla dao phay rang nhon. Mai sic
dao phay hot IUng c6 day ranh la duo‘ng cong dugce thUC hién trén may mai chuyén dung
hoac trén may mai sic van nang ¢6 db ga chép hinh (H19).

Hinh 19. D6 g4 dé mai sic dao phay hét lung ¢ ddy ranh dang dudmg cong.

Truc chinh cuid mdy mang dd mai 8 ¢6 thé chuyén dong t do trong mat phang thing
ding. Trén truc chinh 5 cua mdy lap chot 6. Chét nay ty vao mit chép hinh 4.

Mit chép hinh c6 bién dang tuong tng vdi bién dang ddy ranh. Tay quay 7 lam ban
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trugt chuyén dong doc. U g4 dao phay I, truc 3 gin dudng chép hinh 4 déu duoc kep
chal trén ban trugt 2. Chuyén dong doc cthia dudng chép hinh tao chuyén dong theo
phu(mo thang dng cho truc chinh mang d4 mai. Trén so do, dudng chdm chidm chi céc
vi trf khac nhau ctia d4 mai khi mai. D€ phan do cé thé ding cén tua hodc dia phan do.

4.5. Mai nghién dung cu cit.

Mai nghién dung cu cat nhim cat bd 16p bé mat bi gon, nit, bién cling do qua trinh
mai sac dé lai. Do d6 tang tudi bén ciia dung cu cét tir 15 +100%, nang cao do chinh
xdc hinh déng kich thude ludi cét, do nhan bé mat (khoang 2 cdp). C6 hai phuong phdp
mai nghién:

- Mai nghién bang d4 mai hat min.
- Mai nghién bang bot mai.

4.5.1. Mai nghién bang dd4 mai hat min.

Thong s6 clia da dé mai nghién dung cu cét phu thudce vao vat liéu, nhitng yéu cdu
vé do chinh x4c hinh dang kich thudc, do nhin va tinh co 1y 16p bé mat can mai cua
dung cu cat, :

Dao thép gié hoac thép dung cu nén mai nghién bang da corun di¢n hoac cacbit silic
den. Dao hgp kim citng nén mai nghién bang da cacbit silic xanh, cacbit bo, tot nhat la
dd kim cuong. Mai nghién dao hop kim cing bang dd kim cuong bao dam ludi cat cé
chat lugng cao, ban kinh miii dao nho (3+5um) chiéu sau 16p phd huy bé mat nhoé va do
nhan bé mat cao (cdp 10). Tudi bén cla dao cat don tang gdp 45 lan, clia dao nhiéu
ludi tang gap 2 lan so v6i khi mai sic bang da cacbit silic xanh va mai nghién bang da
cacbit bo. Nang suét cao gap 2 l4n so véi mai nghién bang dé cacbit bo. Luogng tiéu hao
clia d4 kim cuong nhd gdp 200 lan so véi d4 cacbit bo. Khi mai nghién 200 dao tién hop
kim cing, bé mat da kim cuong chi mon ¢6 0,01mm.

Chalt dinh kél cua dd kim cuong duge chon theo di€u kién 1am viéc cu thé. D& mai
tay va mai ranh bé phoi, doi hoi phai lam ngudi nhiéu, nén ding dd kim cuong véi chat
dinh két kim loai. Lam viéc & t6¢ do cao trong diéu kién lam nguoi hitu co hodc kho
nén dung chat dinh két kim loai x6p. Lam viéc & t6c do cao dé mai céc bé mat yéu cdu
do nhdn cao nén ding chat dinh két bakelit. DE mai thép khé gia cong, mai ranh bé
phoi nén dung chat dinh két kéramit.

Do nhan coa d4d mai kim cuong dugc chon theo do nhdn bé mat gia cong yéu cau.
Do nhan yéu ciu cap 8+9, chon do hat A6+-AS5. D¢ nhan cap 10+11, chon do hat AM40
+AM?28. D06 nhan cdp 12+13, chon do hat AMI0.

D4 kim cuong véi chét dinh két bakelit duge chon do ciing C2 khi mai kho, do cing
CM2-+=C2 khi mai ¢6 tudi dung dich tron nguoi.

P4 kim cuong mat d¢ 25% (0,219mg/mm”) nén ding khi dién tich tiép xic giira d4
v6i bé mit mai nho va khi mai bién dang. Vi trong truong hop nay yéu cau chu yéu la

phai giit bien dang cua da. Phén 16n cdc nguyén cong mai sac va mai nghién nén dung
déd ¢6 mat do 50% kim cuong.

Khi mai nghién bang dé kim cuong, van t6c dd khong dugc nhd hon 25%/s thudng
chon V4 = 30+50%/s. Luong chay dao doc S, = 0,3+1,3%/min. Lugng chay dao ngang S,

= (0,005 +0,01mm/htk.
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Mai nghién bang d4 hat min cdn wéi dung dich tron ngudi lién tuc vdi luu luong
day du. b4 mai phéi quay theo huéng tir [udi cat vao than dao.

C6 thé téng hop tic dung co hoc, dien hod va nhiét dien lén bé mat mai bang
phuong phap mai nghién co - andt hodc mai nghién dién hoa.Cac phuong phdp nay cho
phép nhan dugc chat lugng ludi cat va do nhdn bé mat mai cao (cdp 10+11), luong du
mai nghién nhé (50+70um). Hiéu qua cang cao khi sit dung dé mai nghién dao hop kim
cing.

4.5.2. Mai nghién bing bot mai.

Mai nghién bang bot mai ¢6 thé nhan duoc do chinh xdc dén cép 6, dO nhdn bé mat
dén cap 10+12, sai lech kich thude dén 0,6pm. Dat duge nhu vay vi mai nghién béng
bot mai cé nhitng dac diém sau:

- Stt dung bdt mai min véi s& luong tham gia cit I6n nhung dp luc va van toc cat lai
nho.

- Qua trinh dong hoc clia hat mai phiic tap 1am cho quy dao chuyén dong cla hat
mai trén bé mat gia cong kho lip lai vét ci.

- Trong qu4 trinh mai nghién t6n tai déng thoi hién tugng hod hoc va hién tuong co
hoc. Hién tugng hod hoc x4y ra rit nhanh chi vai phdn trim cha gidy. N6 tao ra mang a
Xit va 16p hdp phu rdt méng. Sau d6 nho tdc dung co hoc clia cdc hat mai min, cac 16p
mang a xit va 16p hdp phu bi béc di khoi bé mat gia cong.

Vi vay, 16p kim loai dugc cat di rat mong, luc cit nho, nhiét cit nhd, cho phép dat
dd chinh x4c va do nhin bé mat cao. Tuy vay bé mit trude khi mai nghién bang bot mai
cin c6 do chinh x4dc va do nhdn cao vi mai nghién Khong sira duoe sai 1éch vi trf tuong
quan va khong cat duge 16p luong du 16n qué 0,05mm. Luong du mai nghién bing bot
mai thuong chon trong khoang 0,03+0,05mm.

Mai nghién dung cu cét bang bot mai duge tién hanh trén mdy mai chuyén ding
hodc mdy mai sic van ning cé db g4 chuyén dung. Vi du, mai nghién dao tién bang dia
gang mang bot nhdo dugc thuc hién trén mdy mai nghién kiéu 3818M. Dia nghién
thuong 1am bang gang peclit mém cé do cing HB120+150. Vi dp luc nao dé, cdc hat
mai tr do duge ghim trén bé mat dia gang va dat dugc hiéu qua mai cao hon. Huéng
quay cta dia tir than dao dén ludi cat. Muc dich dé sir dung hoan toan kha nang cit cla
c4c hat mai va nhan duoc chit lugng t6t cia ludi cat. Khi mai

Bang 13. Thanh phén ctia mot s6 loai bot mai nghién.

Loaibot mai nghién Thanh phén Ti e %
O xit créom M25+M15 50
Coranh dong hoac cacbit silic M20 10
Bot 'O (hat trung binh) | Paraphin 28
A xit oléic 5
Dau nhon 7
O xit crom M14+M4 | 50
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Paraphin 40
Bot 'O (hat min) A xil oléic 9
Muéi bicdcbonat 0,5
Déau nhon - 0,5
Cacbit silic M7+MS5 35
: Xa phong 22
Bot cacbit silic Nén cong nghép 10
Nudc 33
Bot cacbit bo Cacbit bo M40 85
Paraphin 15
Kim cuong nhan tao Pha ché se"ir} va
Bot kim cuong Paraphin dong vao ong
A xit oléic

nghién dao tién, phai gd miii dao ngang tam dia. Dia quay véi van t6c V = 1,5+2,5%/s.
Lugng chay dao doc S; = 0,8+1%/min. dp lyc riéng cua dao lén dia khoang
6+8N/cm?(60+80kP,).

Bot nhdo dé mai nghién gém c6 bot mai min tron véi ddu nhon, paraphin va mot s@
a xit hitu co. Thanh phan clia ching cho trong bang 13.
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CHUONG V.
QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO DUNG CU CAT

5.1. Cong nghé ché tao miii khoan.

5.1.1. Pac diém két cdu va véu cdu k¥ thuat ciia miii khoan.

Miii khoan dai dién cho nhoém dung cu cét ¢6 chuoi, duge st dung rong rai dé gia
cong tho céc 16 thong va khong thong ¢ duding kinh 0,25+80mm. Miii khoan c¢6 nhiéu
loai: miii khoan xo0an, mii khoan det (miii khoan ngdi but), mdi khoan 10 sau, mii
khoan 16 tam... Trong dé miii khoan xodn duoc sir dung phd bién nhat. Két cau cua nd
gdém ba phan: phdn lam viéc (bao gébm phdn con cét va phin dinh huéng), phan cé dao,
phan chu6i dao. Phan con cét dugc hinh thanh bdi hai mat trude dang xoan vit va hai
mat sau dang xoén vit, hodc con, hodc tru, hoac mat phang (tuy theo phuong phép mai
mat sau). Tuy theo dudng kinh miii khoan ma phén chuoi cé dang mat tru hoac mat
con,

Miii khoan c6 nhitng yéu cdu k¥ thuat co ban sau:
1. Vat lieu: ¢6 thé dung thép Y12A, 9XC, P9, P18 hoac gdn manh hop kim cing.
2. B0 cing sau nhiét luyén: HRC60 +65.

3. DO nhdn mat sau, canh vién, mat chuoi khong thap hon cép 8. Do nhan mat ranh
khong thép hon cép 7.

4. PO con nguge trén phan lam viéc: 0,04+0,08 mm trén 100mm chiéu dai.

5. Buong kinh 161 miii khoan c¢6 thé ¢4 dinh hodc 16n ddn vé phia chuoi 1,4+1,8mm
trén 100mm chiéu dai.

6. Do ddo hudng kinh giira phan lam viéc v6i phan chudi khong duge vuogt qud tri $6
sau:

+ Vi mii khoan chuoi tru: 0,08 mm
+ V&i miii khoan chuoi con: Puong kinh D<20mm 0,12 mm.
duong kinh D>20+50mm 0,15mm.
duong kinh D> 50mm 0,18mm.
7. Sai léch cdc goc cua miii khoan khong vuot qui +2°,

8. Nhan hiéu: ghi nhdn hiéu nha mdy, vat liéu phan cat va duong kinh cia mii
khoan.

5.1.2. Neuvén cOng tao chuén.

Trong quy trinh cong nghé ché tao mii khoan, mat chuan thuong ding 1a 16 tam,
dau con 2¢ va phan cdn mii khoan. Ching duoc gia cong trén may tién. Véi dang san
xuit don chiéc, loat nhé, loat vira nén diing mdy tién van nang (1K62). VG6i dang san
xuat loat 16n, hang khdi nén ding mdy tién tu dong, ban ty dong hoac chuyén dung.
‘May tién tr dong KT — 15 ¢6 thé gia cong mat con dai 65+113mm bing cach thuc hién
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dong thoi chuyén dong chay dao doc (do cam thing diéu khién) va chuyén dong chay
dao ngang (do cam dia diéu khién). M4y tién tu dong kiéu 3P — [17 va 3P — 120 dé gia
cong miii khoan cé dudng kinh dén 24mm. May tién tu dong kidu3p-118va3P-119
dé gia cong mii khoan cé dudng kinh 24+52mm. pé gia cong mii khoan c6 duomg
kinh 20+-90mm dat nang sual cao 600700 chi tiél trong mot ca, ¢0 thé ding may tién
ban tv dong chép hinh thuy luc kiéu MP- 105. Tién mat con thudng duoc thuc hién theo
céc phuong phép sau:

- Ding dao tién ludi rong c6 géc nghiéng chinh o bang goc cén 0 dé gia cong mat
con ngan (chiéu dai con dén 20mm).

- Diing dao tién dinh hinh dé gia cong mit con ngén (chiéu dai con dén 50mm).

- Xoay ban dao doc mot géc bang géc con 6 réi cho chay dao bang tay thong qua
tay quay cta ban dao doc. Phuong phdp nay dé gia cong mat con ngan (chmu dai con
dén 180mm), cé vu diém 1a tién duge goc con bat ky, diéu chinh may don gian. Nhurge
diém 12 chay dao bang tay nén gidm nang suat va chat luong bé mat. Khac phuc bang
céch sir dung mdy tién kiéu 163 hoic 16K20IT ¢6 co céu tu dong cho ban dao doc.

. - bdnh lech u dong mot luong H rdi cho chay dao tu dong dé tién mat con c6 chiéu
dai 16n va g6¢ con nho (6 < 8°). |
H = Lsin®
Trong do: L — chiéu dai cta chi tiét, mm,
0 - gbc con , do.

Khoang dich chuyén cho phép ciia u dong: H = + 15 mm. Trong qud trinh cit, dé
bao vé 16 tam nén str dung loai mi tam chom céu.

- Dung thudc chép hinh co khi dé tién mat con.dai ¢6 géc con dén 12°. Phuong phap
nay nang cao nang sudt va do chinh x4c gia cong, thudng sir dung & dang san xuét hang
loat 16n hoac hang khoi.

- Két hop phuong phdp dung thude chép hinh va ddnh léch u dong dé tién mat con
dai ¢6 goc con 8 > 12° Trude hét xoay thude chép hinh mot gée 16n nhat cho phép 0,.
Sau dé dich chuyén u dong mot lugng

H=Lsin (0-6,)
Trong do: L — chiéu dai ctia chi tiét, mm.
6 - goc ¢con, do.
01 — gbéc quay 16n nhat cua thuée chép hinh, do.

Phoi hgp chuyén dong chay dao doc va chay dao ngang dé gia cong mat con trén
may tién tu dong.

1.3. Neuyén cong tao hinh

Bao gém céc nguyén cong tién phan lam viéc, phan ¢6 dao, phay chuoi det, gia cong
ranh va lung mii khoan... Cac nguyén cong tién dugc thuc hién nhu déi véi nguyén
cong tao chudn. Chuoi det duge gia cong trén mdy phay ngang hoac m4y phay ding. 0
dang san xudt hang loat I6n hodc hang khoéi, chudi det duge phay trén mdy phay ditng
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dl)ng ban tron quay D€ tao ranh mm khoan co lhe dung phuang phap mai, phay chep

Miii khoan c6 dUOfng kmh 0,1+0,45mm dugc mai rénh trén d6 g4 hodc mdy ban tu
dong chuyén ding kién M¢202 (H20d). Can nhiét luyén trudc. khi mai.

G dang san xust don chiéc va hang loat nhd, mii khoan cé dudng kinh dén 2,5mm
dugc phay chép hinh bing d6 ga chuyén ding trén may phay van nang dung dau phan do.

O dang san xuét hang loat vira va loat 16n, mii khoan ¢6 dudng kinh 0,5+60 mm
dugc phay ranh trén may tv dong chuyén dung kiéu 6787A, 6788, 6789,-6790 hoac
mdy ban tu dong ki€u 6791V, 6792V, 6793V, 6794. C6 thé phay ranh sau d6 phay lung
(H20a) hoic phay doéng thoi rinh va lung bang hai dao phay (H20b.c). Hién nay s
dung phd bién nhét phuong phap phay dong thoi ranh va lung trén may tu dong hoac
bén tu dong. Sau dé phan do dé phay nét ranh va lung con lai.

Hinh 20. Cic phuong phdp tao rdnh miii khoan

O dang san xuét hang khéi, miii khoan c6 dudng kinh 16n hon 6mm tao rinh bang
phuong phdp cdn ngang, véi duong kinh 16n hon 10 mm dung phuong phdp cén doc.
Sau dé mang xodn (xem muc 2.2.2.3. Cén phoi).

Phay ranh va lung c6 theé thuc hién trén mdy phay van nang diing ddu phan do. Xoay
ban may mot géc 0 so vdi truc dao phay. Dé tranh cit lem va nang cao do nhin bé mat
rinh, géc 6 nén lay 16n hodc nho hon géc xoan o ciia miii khoan tir 1+2°,

0=0wm*(1+2°)

Dau phan d¢ noi lién véi vit me cia ban dao bang nhiing cip banh rang thay thé c6

ti s& truyeén i.

i=N.L
S

Trong d6: N- déc tinh cua ddu phan do.
t — budc cua vit me, mm.
S — budce xoan ctia mii khoan, mm.
D¢ tang do day 161 vé phla chuoi, mii khoan duge gd nghiéng mot goc tinh theo do
day 16i d6i véi mat phang ciia ban mdy.
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Mii khoan c¢6 dudng kinh 16n hon 36 mm nén phay ranh hai lan. C6 thé ding dao
phay rang nhon hoidc dao phay hdt lung. Bién dang rang dao dugc xédc dinh bang
phuong phap dé thi hoac do thi — giai tich. D& phay g ¢6 thé dung dao phay dia ba
mat, dao phay ngon hodc dao phay chuyén diing.

D¢ nang cao tudi tho cha miii khoan nén mai ranh va dénh bong ranh. Mai ranh mii
khoan bang d4 mai dan tinh ¢6 bién dang dugc sira bing dé gé c6 dudng. O dang séan
xudt hang khéi, mai rinh miii khoan thuc hién trén mdy chuyén ding c6 co céu sira da
tr dong va lam viéc theo chu trinh v dong. Dénh bong ranh miit khoan thuong dung
bang phdt hoac da cling véi bot mai.

Mai phan lam viéc va phan cdn ¢6 thé tién hanh trén may mai tron ding chuan 1a 16
tam (dang san xuét don chiéc va hang loat) hoac trén mdy mai vo tam (dang san xudl
loat 16n va hang khéi). Mai miii khoan can tru dudong kinh 6+20mm trén mdy mai vo
tam tu dong kiéu B - 214. D€ giam nho sai lech vé do déng truc nén mai dong thoi
phan lam viéc va phan cdn con trén may mai tron ngoai hodc may mai vo tam chay dao
ngang, diing dd mai da dugc sira theo dudng. Miii khoan cén con duong kinh 10 + 60
mm dugc mai trén may mai ¢6 dd rong ban kiéu X - 234,

O dang san xu#l hang khéi, trén mdy mai duge trang bi cdc dung cu kiém tra ty
dong.

5.1.4. Neuyén cOng mai sic miii khoan.

Mai séc mat truée duge hinh thanh khi mai ranh phoi. Mai sdc mat sau theo ba dang
co ban: mai theo mat cén, theo mat vit va theo mat phang. Ngoai ra c¢é thé mai theo mat
tru, mat dinh hinh, mit e lip. Mai sic theo mat con, mét vit thuc hién trén médy chuyén
diing. Cdc phuong phép con lai thyc hién trén mdy mai sic van nang véi nhing dé g
tiéu chudn. Khi mai sic miii khoan cén bao dam tri s6 géc ddu khoan 2¢, duy tri géc
sau trén sudt chiéu dai ludi cit, bao dam chiéu dai hai ludi cdt chinh nhu nhau, phan bd
truc mili khoan & giita ludi cit ngang va khéng ché do dao ciia ludi cat déi véi can mili
khoan.

1. Mai theo mat con.

Khi mai sac theo mat con, miii khoan quay lac quanh truc 0 0 cha mat con mai.

Mat sau dugc hinh thanh la mot phan clia mat con mai véi géc con 8. Pay 1a mat
con twong wong duge tao nén nhd dong hoc va két cau ciia may.

Céac thong s mai sac theo mat con:
* K — Khoang céch giita truc miii khoan v&i truc lac (truc ctia mat con mai), mm.
Khoang cach nay anh huong quyét dinh dén viéc hinh thanh gée sau. K cang 16n, tri
s& goc sau o cang 16n.
*h — khoang cdch tir dinh mat con mai dén truc miii khoan, mm.
*o - goc giao nhau giita truc mét con mai v6i truc miii khoan, do.

— g6c ga dat mii khoan, hinh thanh boi truc miii khoan va bé mat lam viéc cta d4
mai, d9. Tri s6 cla ¢, thuong nho hon géc nghiéng chinh ¢ Géc g4 dat mii khoan
dung dé diéu chinh goc ddu khoan 2¢ va dugc xé4c dinh gan ding theo bang 14.
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*5- goc con clia mat con mai (8 = g, - 6), do.

Bang 14. Tri s6 gan diing cGa g6c ga dat mili khoan khi mai sic theo mat con vamatvit.

GOc 2¢, dO

Géca,do | 60 | 70 o0 | 118 | 140 | 160 | 180
Goc 2¢,, doO

6 30 35 45 59 70 79 36

12 0 | 35 45 58 63 76 30

18 0 35 44 57 66 71 74

24 0 35 44 56 62 66 68

C6 hai phuong phdp mai sic

phap Veisker.

Khi mai sdc theo phuong phép Uosborn (H21b), dinh mat ¢on mai cao hon dinh mii

theo mat con: phuong phdp Uosborn va phuong

khoan, & = 45° (hoac biing 20°), & = 13+15° h = 19D, K = (%+_1_16) D. Trong d6 D 1

dudng kinh mili khoan. Dac diém clia phuong phdp ndy 12 ing v6i cdc di€m trén ludi
cdt ¢6 dudng kinh tang Ién, tri s& g6c sau & tiét dién vuodng géc véi ludi cit s& giam
xudng, con & ti€t dién vudng gbc véi truc miii khoan s€ tang 1én.

Khi mai sic theo phuong phdp Veisker (H21a), dinh mit con mai thap hon dinh mdi

khoan, 6 = 90° , § = 30+32°, h = 1,16D, K = (%+1_15) D. Pac diém cia phuong phép

nay la ing vdi cdc diém trén ludi cit ¢6 dudng kinh tang lén, tri s6 géc sau & tiét dién

vuong géc véi ludi cit va o tiét dién vuong géc véi truc miii khoan déu tang theo.

Hinh 21. Mai sic

miii khoan theo mat

cOn va mat vit




Mai sac mii khoan theo phu‘(mg phap Uosborn dugc st dung rong réi trong cong
nghiép vi ludi cat sau khi mai ¢6 do bén déu do géc trude tang va goc sau giam dng vdi

cdc diém (ren ludi cat c6 dudng kinh tang lén. Vi véy géc sac B hau nhu khong déi.
Mt khéc gdc sau & Liél dién vudng géc véi truc mii khoan tang nhanh hon so véi
per(mg phép Veisker. Do dé diéu kien 1am vice ctia mii khoan dugc céi thién 16t khi
cat & e do rat thap.

Mai sic mat sau dang con theo phuong phap Uosborn dugc ti€n hanh trén may mai
chuyén diing kiu 3 652, 3657, M¢73, M¢201. May mai 3 652 diing d€ mai sic mii
khoan ¢6 dudng kinh 3+12 mm, 2¢ = 70 +140°, o =8 +20°, truc mat con mai lam vai
truc mii khoan mot géc ¢ = 45°. Mdy mai 3657 dé mai sic miii khoan duodng kinh 10
+75 mm, gbc o =20°.

2. Mai theo mat vit.

Khi mai sic theo mat vit, mat sau mdi me cat ciia miii khoan 12 mot phdn cua mat
vit than khai. Truc clia mit vit than khai tring véi truc mii khoan. Mat vit than khai la
mat ké khai trién dwoc trén mat phang. N6 dugc tao thanh boi mét ddu, mit tru hoac
mat cOn cua dd mai.

Mai sdc theo mat vil (H21¢) bao gém céc chuyén dong tao hinh sau:
+ Miii khoan quay tir tlr va lién tuc quanh truc CC ctia no.
+ D4 mai quay lién tuc véi van tdc cét thich hgp quanh truc A A cia né.

+ D4 mai quay hanh tinh quanh truc BB clia bac truc chinh dat léch tam so vdéi truc
d4. Chuyén dong quay hanh tinh cha dé dé dich chuyén bé mat 1am viéc cta dd doc
theo ludi cat ctia mii khoan. Déng thdi mai ngan bét ludi cit ngang va lam cho dd mon
déu.

+ D4 mai tinh tién khit hdi doc theo truc chinh nhés cam mat dau gan cing trén bac

truc chinh va 16 xo nén bé mat cam luén ti€p xidc véi chdl ty ¢ dinh.
Cdc chuyén dong tao hinh khi mai sac theo mat vit ¢6 quan hé dong hoc véi nhau: mot
vong quay clia mii khoan tuong tng vé6i hai chu ky chuyén dong tinh tién (hai hanh
trinh kép) chia dd. Vi vay bdo dam phén do lién tuc va mai ca hai me cit trong mot vong
quay cia miii khoan. Diéu nay thuan tién cho viéc tu dong hoa qua
trinh mai nham nang cao nang sudl va chat lugng mai sic.

Mai sac theo mat vit ducic thuc hién trén may ban wr dong kiéu 3653 va 3659M.
Mady kiéu 3653 dé mai sac miii khoan xoan phai va trdi ¢6 duong kinh
3 32 mm, goc 2 = 70 +140°, a = 8+20°. May kiéu 3659M dé mai sic miii khoan
xoan phai c6 duting kinh 12+80 mm, gdoc 2¢ = 80 +140°, o = 6+16°.

3. Mai theo mil phang.

Khi mai sic theo mat phdng mat sau moi me cat cua miii khoan 1a mot phan cla
mot hoac hai mat phcmg (H22). Goc san ¢ ti¢t dién chinh cé tri s6 khong déi doc theo
ludi cat.

Mai séc theo mot mat phing don gian va kinh 1€, thuong ding dé mai sic miii khoan
gan manh hop kim cu’ng hodc miti khoan thép g1o ¢0 duong kinh nho (dén 3 mm). Khi
cat, mat sau ciia mii khoan mai theo mot nat phang thuong gay ca sdt, chén ép lén bé
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mat gia cong. D& khac phuc, véi miii khoan c¢é duong kinh dén 3 mm, gdc sau & i€t
dién chiéu truc khong nho hon 25+27° . Tuy vay dé gay nguy co lam mé ludi cat
chinh. V&i mii khoan ¢6 dudng kinh 16n, nén mai sic theo hai mat phang.

Mai sic theo hai mat phang la phuo‘ng phap
t6 hop trong dé mdi mat phang duoc mai riéng
ré. Giao tuyén cla hai mat phang di qua lruc
mii khoan va tao thanh véi ludi cat chinh mot
géc o, = 0+40° Khi do6 lugi cit ngang cia mii
khoan bao gém hai doan thang nghiéng véi
diém & tam nho ra, cdi thién duge diéu kién cat
ctia miii khoan & thoi diém bét ddu cal va lang
do chinh xac khi khoan.

Gée sau oo & mat phang Lhi nhat duoc chon
theo vat lieu gia cong. Gbéc sau o, clia mat
phang thit hai dugc 14y bing o, = 25+40°. Géc
a, cang 1on, luc chiéu truc cang nho va do chinh
xdc khoan cang cao. Nhung 1am gidm d¢ ciing
vilng clta me ¢ét, thodt nhiét kém hon. Mii
khoan thép gi6 khi cat vat liéu cé do bén trung
binh va thédp, thudng ldy o, = 35+40°, khi cat
vat liéu ¢6 do bén cao va miii khoan hop kim
cting khi cat moi loai vat liéu, thuong 14y o, =
25+30°.

Mai sac theo mat phang duoc thuc hién trén mdy mai sic van nang nhd ¢6 ddu mai
van nang.

Hinh 22. So do6 tao thanh mat sau khi
mai sdc mii khoan theo mat phang.

5.1.5. Neuvén c¢ong kiém tra.

Miii khoan cén duoc kiém tra do chinh xac hinh déng, kich thudc, chat lugng céc bé
mat mai va thong s& hinh hoc phan cit.

Trén cdc bé mat ciia miii khoan khong dugce dé lai ba via, cdc vét chdy sém, nit,
tréc. C6 thé kiém tra bang mat thuding, bang kinh hién vi hodc bing phwong phép
huynh quang. Kiém tra do nhdn bé mit bang céch so sanh véi mau, bang thudc do bién
dang hoac bang mdy ghi bién dang. Chiéu dai miii khoan dugc do bang can mau, thudc
14, thuéc cap . Pudng kinh mii khoan duge do bang calip, thude cap hodc panme (do
giita hai gidi canh vién). Tir d6 kiém tra d0 con ngugc ctia miii khoan theo cong thic:

X

= arclg ————
Of g 2/

Trong do6: D - duong kinh mti khoan, mm.
D, - dudng kinh miii khoan xét tai diém X, mm.

L — chiéu dai miii khoan k€ (ir dinh dén diém X, mm. D¢ don gian cho tinh todn,
thuong 14y | = 100mm.
Kiém tra bién dang ranh phoi bang dudng kiém. Do léch tam cuia truc chuoi so véi
truc miii khoan dugc kiém tra bang calip — bac t6 hgp. Do ddo cla ludi cat chinh xic
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dinh bang dbng hé so theo so dd trinh bay trén hinh 12. Do ddo thudng duge do O gitta
Iudi cat chinh, khong dugc 16n hon 0,06mm d6i v6i miii khoan c6 duong kinh dén
10mm va khong I6n hon 0,08mm d6i v6i mili khoan cé duong kinh 16n hon 10 mm.

Kiém tra do con clia cdn miii khoan bang calip bac, d6 gé c6 cic manh di€u chinh
(H23a), d6 g4 6p c6 2 dong hd so (H23b), db g4 cd dinh ¢6 dong hé so (H23c¢).

Bé mat lam viéc cua calip bac dugc bdi mot 16p bot mau mong. Khi kiém tra dua
cdn con vao calip bac va xoay nhe. Bot mau phai phit khidp cén con, sé lugng céc vach
gian doan khong dugc 16n hon hai. Chiéu rong ctia vach khong mau khong duge 16n
hon 3mm ddi v6i con mode s6 4 va bé hon 2mm d6i véi con mode s6 5 va s 6.

Khi diing d6 g ¢6 cdc manh diéu chinh (thuc chét c6 dang cla calip ham) trudc hét
can diéu chinh dé ga theo calip mau. Sau d6 dat cdn con vao giita cdc manh va theo khe
sdng xac dinh sat Iéch cia do con.

Khi diing dé gd 6p c6 hai dong hd so hodc dé g4 ¢d dinh ¢6 ddng hd so trude hét can
diéu chinh dé g theo calip mau, diéu chinh kim cdc dong hé sové vi tri O theo calip mau.
Pua dau cédn con cham cit chan, cic chi s6 ciia dong ho so s& xdc dinh sai léch vé do con.

Ngoai ra c6 thé kiém tra bang cdch do cdc kich thuéce dai ¢6 quan hé hinh hoc véi
goc con (duong kinh va khoang cach tai hai vi tri do). Tir d6 tinh dugc tri s6 géc con.
Theo phuong phdp nay c6 thé do bang thudc sin va bo can mau hodc bang hai con lan
kiém, hai cit do va panme, hodc bing hai vong calip kiém.

Kiém tra cdc g6c ctia mii khoan bing dudng, thuéc do géc van nang (xem hinh 9)
bang dong ho so (xem hinh 13) va bang kinh hién vi dung cu.

Kiém tra thong s& hinh hoc miii khoan trén kinh hién vi dung cu nhd dé gd chuyén
ding duoc
kep chat trén
ban 2 coa
kinh hién vi
(H24). Trén
d¢ 1 dat cit
chan 4 va hai
khéi V dinh
vi 3. Ma
phing  doi
xiing ctia hai

khéi V phai
trung voi
dudng ngam

ngang trén
thi kinh cva
kinh hién vi
7. Ong kinh
hién vi duoc

trang bi hai

ngudn sang

6 va lang A

kinh phan xa Hinh 23. Dé g4 ki€m tra d¢ con ctia c4n miii khoan.
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5.Lang kinh phan xa dat nghiéng mot géc dung dé phan xa céc tia sdng nghiéng 90°
khi ki€m tra cdc thong s6 trén mat ddu dung cu.

Do géc & dinh miii khoan béang 4nh sang di qua (H24a). Xoay miii khoan dé ludi cat
chinh & vi tri ndm ngang. Quan sét trén thi kinh, xoay duong ngam ngang l4n lugt trung
vGi ludi cat chinh s€ xac dinh duge goc nghiéng chinh ¢ theo thi kinh do géc. Tur dé
xac dinh dugc géc dau khoan 2.

Géc sau o ctia miii khoan duogc kiém tra bing dnh sdng phan xa (H24b). Xoay mii
khoan dé ludi cét chinh ndm trong mat phang ding. Khi quan sit & thi kinh, cho giao
diém cia mat sau vd mat tru6e trén canh vién trung véi dudng vach ngang. Quay dudng
ngam cho dén khi triing vdi giao luyén clia mat sau v&i mat tru cua canh vién va tinh
goc o & thi kinh do géc.

Do gbéc nghiéng y va do léch tam cia ludi cat ngang bang lang kinh phan xa
(H24c). Xoay miii khoan dé ludi cat chinh & vi tri nim ngang quan sit O thi kinh, xoay
duong ngam tring vGi anh cha
ludi cat ngang va tinh duoc goc v
theo vit (& vi. Quay mi khoan
180°. Lai xoay dudng ngam tring
vGi anh cuia ludi cat ngang, sé xdc
dinh duoc tri sO thit hai theo vit t&
vi. Nira hiéu cta hai sd doc theo
vit t&€ vi 1a do léch tam cia ludi cét
ngang.

5.1.6. Quy trinh cong nghé ché
tao mui khoan.

Quy trinh cong nghé ché tao
mii khoan xoan cdn con lam béng
thép gi6 duoc giGi thiéu & muc
5.3.1.

5.2. Cong nghé ché tao dao
phay lan truc vit.

5.2.1. bac diém k&t cdu va yéu
cau kv thuat cua dao phay lan truc
vit.

Dao phay lan truc vit ¢cé nhiéu
loai: dao phay lan cit binh ring
tru rang thang, rang Xoén, ring
chit V; dao phay lan cét banh rang
con; dao phay lan cat banh vit; dao
phay lan c6 propin khong than
khai (dao phay lan truc then hoa,
dao phay lan dia xich...). Trong Hinh 24. Do thong s6 hinh hoc cia mili khoan
dé, dao phay lan cit banh rang
tru dugc sir dung rong rai nhat.

trén kinh hién vi dung cu



Dao phay lan cét b4nh rang tru duogc chia thanh cdc nhém: dao moé dun nho (m £ 1,5
mm), dao modun trung binh (1,5 < m < 8 mm), dao modun 16n (m > 8 mm). Chiing
duge ché tao dudi dang dao nguyén, dao ghép, dao c6 chudi, dao chuoi o1, dao mot ddu
mdi (d€ gia cong tinh) va dao nhiéu ddu mdi (dé gia cong tho).

Dao phay lan truc vit dang nguyen khoi dugc ché tao tir thep g10 P18. VGi dao gia
cong tho, khong cdn mai profin va cé thé ché tao bang thép gié P9. D& ché tao dao
nguyén ¢6 dudng kinh dén 50mm thuong dung phoi cén, con 16n hon 50mm nén dung
phoi rén. D¢ gidm do khong déu cacbit va nang cao tudi bén cho dao, truée khi gia cong
co phoi phai dugc rén ba 14n v6i nira chiéu cao bi chén. Do khong déu cacbit cho phép
sau khi rén khong duoc qué cdp 3. Sau d6 G phoi dé dat do cing khong cao hon HB250.

Dao phay lan rang c¢6 duong kinh I6n hon 50mm c6 thé ché tao bang cdch han vao
than thép cacbon cdc thanh ring bang thép gié. Dao ¢6 duomg kinh 16n hon 110mm nén
ché tao theo dang ghép.

Hién nay ding phd bién nhat 1a dao phay lan rang véi mat vit convolit ¢é profin
thang ¢ tiét dién phap. Doi véi dao phay lan truc vit thi ché€ tao v&i mat bén c6 profin
thang & (iét dién chiéu truc.

Dao phay lan rang 1a mét truc vit co s an khdp diing véi banh rang hay banh vit, ¢6
ludi cat va dugc hét lung. DéE tao ludi cat trén truc vit co sd, tién hanh phay cdc ranh
xoan doc ¢é dang mat vit acsimét. Cdc ludi cat bén cia rang dao la giao tuyén mat bén
cla truc vit co s& v&i mit ranh xoén doc. Vi tri va dang ludi cdt bén phu thudc vao do
chinh x4c mat vit cha truc vit co s, do déu cta budc ranh xodn va do chinh xdc budc
vong mat dau cua né. Gée sau & dinh rang va & cdc ludi cat bén duge hinh thanh do hét
lung mat sau rang.

Yéu cu chu yéu trong quy trinh cong nghé ché tao dao phay lan rang la dam bao
cdc ludi cat bén ndm trén mat bén cha truc vit co s& va gilt duge bién dang Iudi cat
khong d6i sau céc 14n mai lai. Chi ¢6 mat vit ¢6 thé git cho bién dang luGi cat khong
d6i khi thay ddi vi tri cud né vi trong céc tiét dién, dang ludi cit vin khong déi khi né
da quay ddi véi vi tri ban dau.

Khi ché tao dao phay lan rang can bao dam céc yéu cdu k¥ thuat sau:

* Vat liéu thuong dung: P18

* Po citng sau khi nhiét luyén: HRC 62 + 65

* PO nhan cdc mat:

- Mt trude, mat 16 ga dao, mat tya khong thap hon cap 8.

- Mt sau hdt lung khong mai, khong thap hon cép 6.

- Mat sau hét lung ¢ mai, khong thap hon cép 7.

* Sai léch giGi han clia budc ranh thoét phoi tra theo bang sau:

Mo dun bénl | >1+1,5 | >1,54225 | >2.25+4 | >4+6 | >6 =20
Sai léch gidi han
coa budc ranh thodt ' 4 g9 | +120 + 60 + 40 +30 | +25
phoi (pum)
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Bang 15. Dung sai ciia dao phay lan rang c4p chinh xdc 1A, A, B va C d€ cit banh ring tiéu chudn.

D6 khong chinh xdc cho | Cap M6 duyn (mm)
* phép I6n nhat chinh | 1+225 | 2,25¢4 | 4+6 6+8 | 8+10 | 10=14 | 14220 | 20226 | 26+30
xac
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11
Gidi han sai léch bude | 1A | +0,005 | +0,005 | +0,005 | +0,010 - - - - -
(mm) A +0,001 | +0,010 | 0,015 | £0,015 | £0,025 | £0,030 | £0,030 | £0,055 -
B 1 10,015 | 20,015 | £0,025 | 0,025 | 0,035 | 0,035 | 0,045 | +0,055 | +0,065
C | +0,025 | 0,040 | $0,040 | +0,040 | 0,040 | 0,050 | 0,100 | 0,100 | 0,110
Sai s6 tich lu§ 1A 40,010 | 0,014 | 40,015 | +0,020 - - - - -
gidi han trén d6 A1 40,015 | 0,015 | 0,025 |.40,025 | 0,040 | 0,045 | £0,050 | 0,060 | -
dai 3 budc (461 B | +0,025 | £0,025 | #0,045 | 40,040 | 0,050 | £0,050 | 0,070 | +0,085 | 0,090
,_9;5%%%% @ng) | C | 40,040 | 0,040 | #0,060 | +0,060 | +0,060 | £0,080 | £0,120 | 0,160 | +0,180
D6 dio hudng 1A | 0,020 | +0,020 | +0,030 | 10,040 - : - - -
kinh theo dudng A | +0,030 | 0,030 | £0,040 | 40,040 | £0,050 | £0,060 | 0,070 | £0,080 | -
kinh ngoai trong B | 40,040 | 0,050 | 0,060 | 0,060 | +0,080 | 20,080 | +0,100 | 0,100 |0,100
gidi han 1 vong C | £0,050 | +0,070 | 20,070 | +0,070 | 20,090 | £0,100 | +0,120 +0,130 | £0,150

ren (mm)
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Ti€p bang 15

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sai léch giéi han 1A 0,005 0,006 | 0,006 | 0,007 - - - - -
g6c profin (trong A 0,012 0,015 0,018 | 0,025 | +0,030 - - - -
g161 han cta phan B 0,018 0,025 | 0,030 | 0,035 | +0,040 | +0,050 | 0,070 |- -
¢6 hi¢u luc cia. C 0,030 0,050 | 0,070 | 0,070 | 44070 | 0,090 | £0,0120 0,015} 0,018
profin va dudng thang
ctia né trong tiét dién
phép tuyén (mm)
Gidi han sai léch
hudng kinh cua 1A 0,030 0,040 (| 0,050 | 0,060 - - - - -
mat trudc & di€ém bat ky A 0,040 0,050 | 0,070 | 0,090 { 0,120 | 0,150 | 0,180 |0,200 |-
trén chiéu cao ctia profin B 0,060 0,080 | 0,110 | 0,140 | 0,170 | 0,240 | 0,330 |0,450 | 0,570
(chi theo mot phia phéin C 0,090 0,120 | 0,150 | 0,200 | 0,150 | 0,350 | 0,500 | 0,550 | 0,650
khoét ddy), (mm)
Sai s6 tich luy 1A 0,130 0,030 | 0,040 | 0,050 - - - - -
16n nhat cta budce A 0,135 0,040 | 0,050 [ 0,050 | 0,050 | 0,070 | 0,050 |0,070 |-
vOng cuia ranh xodn B 0,135 0,040 | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,070 | 0,110 (0,135 |0,145
C 0,135 0,040 | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,090 | 0,110 |- -
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Tiép bang 15

1 2 3 4 5 6 7 3 5 10 11
Hiéu s6 khoang 1A | 0,010 | 0,010 | 0,015 | 0,015 - - - - -
cach tir dinh rang A | 0,015 | 0,015 | 0,020 | 0,025 | 0,025 | 0,025 0,030 | 0,035 -
phan b6 doc rinh B 0,020 | 0,020 ° 0,025 | 0,025 | 0,030 | 0,035 | 0,050 | 0,065 | 0,080
thoat phoi dén
truc dao phay(mm)
D6 dao hudng 1A | 0,010 | 0,010 | 0,010 - - - - - -
kinh cta g& (mm) A | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 0,025 | 0,025 | . -
B 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 0,030 | 0,030 | 0,020
C 0,030 | 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030
D¢ dao mat dau IA | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,005 - - - - -
cua g& (mm) A | 0,010 | 0,010 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 0,035 | 0,025 -
B 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 | 0,020 0,030 | 0,030 | 0,030
Sai léch ctia géc +40 +25 +20 +20 +13 +13
Béng phiit -20 -15 -10 -7 -7
Sai léch chi€u dai rang +0,300 | +0,400 | +0,400 | +0,400 | +0,450 | +0,450 - - R
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Ti€p bang 15.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sailéchchiéu | 1A +0,020 | £0,025 | £0,030 | 0,040 | 0,050 | +0,050 | +0,060 - -
day rang A
bang (mm) B +0,020 | £0,025 | £0,030 | +0,040 | +0,050 | 0,060 | £0,070 | 0,070 -
C 10,30 0,40 | 0,50 +0,060 | +0,070 | 0,090 | +0,100 | +0,100 |
Bang 16. Sai léch gigi han clia bude ranh vit theo mét trudce ring
Kiéu dao phay Cép | M6 duyn
chinhxdc| 1+15 |1,75+225| 25+4 | 425+6 [65+8|9+10|11+12]13+20| 20
Daolién | 1A 1% tir bude ranh phoi .
| A + 190 +175 +75 +50 +35 +35 +35 - -
Dao lién B Khoéng - -
| quydinh |  +150 +100 +75 +45 | +45 | +45
Dao chip A - - - +115 +35 +85 +75 +65 | +60
B - - - +200 +115 | +115 | +95 +85 | +60




Khi gia cong dao phay lan ridng thudng chon chudn tho 14 mat tru ngoai va mat dau.
V6i dao ¢6 cdn, chudn tinh 12 16 tam clia dao, & mot vai nguyén cong (nhu nguyén cong
h6t lung) con diing cén con cha dao 1am chuén tinh. Vi dao cén rdi, chon chuén tinh 12
16 dao, mat ddu va ranh then. L dao dugc gia cong dat cdp chinh xdc 7 bang tién trong
va doa hodc chuét. Dao dugce g4 trén truc g4 bung hay truc g4 ép, chéng tam hai ddu va
tien tinh mat ddu, go ctia dao ¢ chira lai luong du cho cdc nguyén cong sau. DO dao
mat diu cho phép d6i véi dao c6 mo dun trung binh khong dugc vugt qua 30um. Do
ddo hudng kinh cho phép trén duong kinh ngoai khong duoc qua 0,lmm. Chudt ranh
then trén may chudt véi d6 g4 dan hudng. Trong san xual don chiéc 6 thé xoc ranh theo
vach d4u.

Tuy theo dang sdn xudt, cdc nguyén cong tao chuén c6 thé thuc hién trén mdy van
nang, tw dong hedc ban tv dong. Luong du va dung sai khi tién cho trong bang 17.

Bang 17. Lugng du gia cong dao phay lan rang theo dudmg kinh ngoai,mm.

Duong kinh danh | Luwong du tién tinh | Lugng du hét lung | Luong du mai va
nghia cta dao phay | va dung sai tién tho | va dung sai tién dung sai hét lung
tinh
Pén 50 2,393 1,0-0,2 ' 0,6_0'2
>50+80 2,593 1,103 0,703
>80+120 3,002 1,303 0,84
>120+180 3,597 1,604 1,005

5.2.3._ Cac nguyén cong tao hinh

O day chi dé cap dén nhimg nguyén cong tao hinh co ban nhu cét ren vit, ranh xo4n
va hdt lung rang.

5.2.3.1. Gia cong ren vit trén dao phay lan rang

C6 nhi€u phuong phdp gia cong ren truc vit cua dao phay lan rang. Ching duoc
chon phu thuoc vio dang san xudt. O dang san xuat don chiéc, ding phuong phap tién
ren trén may tién ren vit van nang. Bién dang dao tién ren dugc mai theo bién dang ranh
vit. O dang san xuat loat vira va nhd diing phwong phédp phay ren truc vit c6 mo dun tr
1+6 mm trén mdy phay van nang hoiac mdy phay ren bang dao phay dia khong hét lung,
¢6 s6 rang 16n. V6i mo dun 16n hon ¢6 thé phay trén mdy phay truc vit kiéu KY-40.
Phay ren cho nang suélt cao hon vai lan so véi tién ren. Luong du va dung sai gia cong
profin rang cho trong bang 18.

)
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Bang 18. Lugng du gia cong profin rang vdi gc an khép 20°,mm.

Mo dun Cho chiéu day rang sau Cho chiéu day rang sau
khi phay profin khi hé6t lung
Pén 2 0,6 0,1 |
>2+6 0,89 0,2
>6+10 1,24 0.3
>10 1,572 0.4

O dang san xudt hang loat 16n, ding phuong phap bao hinh nang sudt cao bang dao
Xoc rang tiéu chudn hay chuyén ding trén mdy chuyén dung ki€u E3-10A. May E3-
10A dé gia cong truc vit va dao phay lan rang ¢c6 mo dun dén 6mm v6i géc xoan vit 16n
nhét dén 10°. Mdy kiéu 63-29 dé gia cong truc vit va dao phay lan rang ¢6 mo dun tir
4+12mm. Dao ¢6 dang dao.xoc rang vdi profin than khai. Truc dao dugc gd theo goc
nghiéng cta duong vit. D€ cat duoc mat vit, phoi ¢6 chuyén dong quay quanh truc cia
né, con dao c6 chuyén dong lan doc theo truc phoi. Chuyén dong lan cia dao 1a tong
hgp ctia hai chuyén dong: quay dao quanh truc clia né va dich chuyén truc dao doc truc
chi tiét diéu chinh theo chac bao hinh va chac chay dao ctia mdy. Chuyén dong quay
ciia phoi va chuyén dong lan cta dao ¢6 mdi lién hé dong hoc véi nhau theo budc cua
duong vit.

Phuong phdp bao hinh cho ning suat cao nhung cén cé dung cu cit riéng cho timg
modun  khdc nhau cua dao
phay lan rang.

G dang san xudt hang loat
16n va hang khdi c6 thé ding
phuong phdp bién dang déo dé
tao ren truc vit cho daoc phay
lan rang. St dung phé bién
phuong phap cdn ngang mat vit
cia dao phay lan rang, cho
nang sudt cao gap 30 +40 lan
so v6i phay ren. Phuong phap
can lam cho cau tric kim loai
tdt vi qua bién dang déo hat sé&
nho, cdp khong doéng nhat
cécbit giam, cdc thd kim loai
trén mat vit lién tuc chi khong
dit doan nhu phuong phdp cit.
Do vay cho phép nang cao do
bén va tudi tho cua dung cu
cét.

Hinh 25. Can ngang mat vit ctia phoi dao phay l4n rang.
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Can ngang mat vit phoi thép gi6 P9 va P18 clia dao phay lan riang c6 mo dun dén
10mm duoc tién hanh trén mady chuyén ding (hinh 25). Hai truc cdn 1 c6 rang vong
hoac xoan duge g4 nghléng mot géc o so véi truc phoi 2. Trong qué trinh can, khoang

céch gilfa hai truc c4n khong thay déi. Vi tri ctia phoi 2 duge cd dinh giifa hai truc can
béng hai thanh dinh huéng 3.

Khi ding truc cén ¢6 ranh vong, profin cac vong trén (ruc tuong ting v&i profin cla
ranh rangdao, budc cua Lhung béng budc ring dao dugc cin trong tiét dién phap tuyén
(H25b). Truc tam cdc truc can dugc gd nghiéng so véi truc phoi mot géc bang goéc nang

1, cla rang dao trén dudng kinh vong chia (o = 14).

Profin ctia truc cén c6 ranh xoén ciing tuong tng vé6i profin rang dao, con budc thi
bing hay bing boi s& ciia budc rang dao. Géc nang profin trén truc cén (t.) khdc véi
g6c nang profin clia dao (t,). Khi d6: o = 1, - 14| . C6 nghia 1a khi cdn bang truc cén
¢6 ranh xodn, géc nghiéng o giifa truc cdn va truc phoi s& nhd. Do vay toc do tién phoi
va luong ép hudng kinh s& gidm so v6i khi ding truc cén c6 ranh vong.

5.2.3.2. Gia cong ranh xoén trén dao phay lan rang.

'

Sau khi gla cong xong truc vit trén phoi dao phay lan rang, dé tao riang dao can phay
cdc ranh xodn doc trén mdy phay van nang v6i ddu chia do theo so do truyén dong trén
hinh 26¢. Viéc phay rdnh xodn dugc tién hanh bang dao phay dia hai goc (H26) Dé
tranh cét lem rang dong thoi tang do nhdn bé mat ranh, ban may phay cdn xoay

nghiéng theo géc o, tinh theo cong thitc:  tgw, = tgw . cos(6 + )

Hinh 26. Phay ranh xoén bang dao phay hai goc.

Trong dé: O - géc cong tdc cua dao phay dé tao thanh mat trudc rang dao, do.
y- géc trudc & tiét dién chinh clia dao phay lan rang, do.

®- géc nghiéng cta ranh xoan doc, do.
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Chu y: Huéng xoay cua ban mdy phai phtt hop v6i huéng xo4n cua ranh (Hinh 26a:
ranh xoan phai. Hinh 26b: rinh xoén tréi).

D¢ nhan dugc. rang dao cé géc trude y va chiéu cao rang h cho truée, can dich
chuyén ban mdy phay theo phuong ngang mot lugng N va phuong thang ding mot
lugng H. Chuing dugc tinh theo cong thitc sau:

D . : :
N = {?sm(6’+y)—hsm6’—r 2sm(45"—9)}:08c0,

H= {% - E cos(f +y)- hcos@} - r[ﬁ cos(45° - 9)—1]} cos®,

Trong d6: D - dudng kinh ngoai cia dao phay lan rang, mm.
r — ban kinh day rdnh, mm.

Dé tao ra dudng xodn vit, ddu chia do c6 lien he dong hoc véi truc vit ban dao doc
qua he théng bénh ring thay thé. Ung v6i mot vong quay ctia ddu chia do, ban mdy cén
dich chuyén mot doan béing budc xoan T. Céc cap banh ring thay thé€ trong mdy phay

8 320

van nang 6H82 dugc tinh theo cong thire:  i= N% = 40.? = o

% = %Sau khi chon dugc bdnh rang, cin kiém tra lai lugng diéu
chinh theo cong t

320b6d
ac

:‘Mﬁ

T= . Sai léch so v6i budc xodn 1y thuyét khong duge vuot qua 5%T.

5.2.3.3. H6t lunge rang. dao.

Tuy theo dic tinh gia cong, ¢6 thé diing hai hinh thifc hét lung rang dao:

+ Chi tién hét lung trude khi nhiét luyén. Thudng diing dé ché tao dao phay hét lung
c6 bién dang dinh hinh phitc tap, dao phay modun c6 modun nho, dao phay lan rang dé
gia cong tho binh rang. Khi tién hét lung, van tSc cat phai chon nho (khong qué
6m/min). Nén d¢ nhan bé mat hét lung dat duge thap (cdp 5), gy anh hudng xau dén
diéu kién cat va chat luong chi tiél gia cong. Khac phuc bang cdch ding dao thép gié
P18 va tién hanh nhiét luyén so bo trudc khi tién hét lung dé dat do cing HRC (28+30).
Ché€ do nhiét luyén nhu sau: nung nong dao dén 800+820°C sau d6 lam nguoi trong
ddu. Ram cao & 620+660°C khoang 1+1,5 git rdi lam ngudi ngoai khong khi.

+ Tién hét lung r6i nhiét luyén, sau d6 mai hét lung. BE mit hét lung dat duge do
chinh xdc cao, do nhan cao (khoang cép 7+9) va do bén cao (vi khir duoc 16p thodt
cacbon). Thuong dung dé ché tao dao phay lan rang, dao phay lan truc then hoa, dao

phay ren..
| Dé khong cat lem vao ring k& tiép, thoat da tot va tranh hinh thanh dang mat “yén
ngua” khi mai hét lung, rang dao phay lan rang dugc hét lung theo hai dudng cong Ac

ximét. Dueng tht nhat v6i luong ht lung K = 2

-
St

“1ga thuc hién trén 2/3 chiéu rong

rang ké tir mat trude. Dudng thit hai véi lugng hét lung K, = (1,5+2)K  thuc hién trén
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chiéu rong rang con lai. Dé nang cao ning suat va do chinh x4c bién dang, thudng tién
hanh hét lung lién tiép theo K va K, bang cam t6 hgp. RAi mai hét lung theo K sau khi
da nhiét luyén dao.

V6i dao phay lan rang ¢6 modun dén Smm cé thé tién h6t lung déng thoi ca dinh va
hai mat bén clia rang bang dao tién dinh hinh. Vi modun 16n hon 5 mm dé nang cao do
nhan va do chinh x4c bién dang cin hét lung riéng cho dinh va timg mat bén cua rang.
Thudng sir dung phuong phdp hét lung hudng kinh. Véi dao ¢6 mo dun 16n hon 20mm,
dé nhan dugc géc sau & mat bén hop 1y, nén diing phuong phap hét lung nghiéng bang
cach quay thét trén ciia ban dao mot gée bang géc nghiéng canh bén cua profin.

Dao tién hét hung ¢6 tié€t dién tron hay lang tru, tai dinh thudng chon géc truée y= 0,
goc sau o = 25 +35°. Tuy theo dicu kién hét lung, chiing dugc mai sac theo timg lan
chuyén dao hay mai theo toan bo profin.Tién hét lung dao phay lan rang duoc thuc hién
trén may tién hét lung van nang K96. Véi dao c6 mo dun nho, thuc hién trén may tién
hét lung chuyén ding 1810. Van tdc cét khi tién hét lung khong virot qud 6m/min. Khi
hdt lung tinh dé€ nang cao do nhan bé mat nén diing van tdc nho hon. Véi dao ¢6 modun
dén 8 mm, s¢ hanh trinh kép cta dao tién khi hét lung tho: 120+130"/min, khi hét
lung tinh: 80+90"/min. V&i dao ¢6 modun Ién hon 8mm, khi hét lung tho:
© 70+80%/min, khi h6t lung tinh: 30+40%/min. Khi tién hét lung, c4n chira lai luong du
va dung sai trén duong kinh ngoai va profin cho nguyén cong mai hét lung (tra theo
bang 17 va 18).

Trén mdy hét lung nén tién va mai céc vong go dé 1am chudn cong nghé phu cho
nguyén cong mai 16 dao.Mai hét lung 12 nguyén cong cudi, anh hudng quyét dinh dén
do chinh x4c va kha nang 1am viéc clia dao phay lan rang. N6 bao dam d¢ chinh xé4c
profin rang dao, do chinh xdc budc rang va tri s6 géc sau hop ly trén dinh ring ciing
nhu trén c4c ludi cit bén cua rang. C6 thé mai hét lung bang d4 mai dang dia dinh hinh
(H27a), dang c6c con (H27b) hoac dang ngén (H27c).

Hinh 27. So dé mai hét lung dao phay lan rang

Mai hét lung bang dd dang ngén bdo dam do chinh xdc cao nhét vi tao nén profin
thang cho mit hét mg. Nhung shuong phdp nay doi hoi sé vong quay cua truc chinh
mai phai rdt cao, trong khi d6 t6c do & ddu mai con lai rat bé, do bén cha dé thdp. Vi
vay d4 bi mon nhanh, nang sudt thap. Pham vi sir dung ctia d4 dang ngén bi han ché,
thudng chi ding dé mai hét lung dao phay lan rang ¢c6 modun 16n (m >15mm.

Mai hét ung bang d4 dang cdc con tao duge profin gan vé6i profin cua truc vit
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Acximét, cho phép dung duge d4 mai c6 duong kinh nho. V6i phuong phap nay, duong
ti€p xdc gitta dd mai va mat gia cong gan nhu dudng thang. Do dé, sai s cla

mat xo4n dugc hét lung sé rat bé. Truc dé cit dudng tam clia tryc vit mot gée bang o, -
a,. Trong d6 o, 12 géc giita d4y va dudng sinh mat con cia da. o, 1a géc profin chiu
truc clia mat vit. Dé profin duogc chinh xic hon, ¢6 thé quay truc d4 mot géc Ay so Vi
dudng sinh. Nhu vay s€ giam dugc dang “yén ngua” trén mat bén profin rang.

1gA,y = 1gA, .cosa,
Trong d6: A, _gocnang trén Lruc chia cta mat vit, do.

Mai hdt lung bdng da dang dia dat do chinh xac lhap hon so véi hai phuong phap
trén. Nhung trong san xudt van dugc dung rong rdi vi cho phép mai bang da dang dia
dinh hinh c6 dudng kinh 16n. Vi du: mai hét lung dao phay lan rang mo dun m = 10mm
bang d4 dang dia, cho phép diing d4 c6 dudng kinh dén 150mm. Cdn mai bang d4 dang
cdc con, chi cho phép dung d4 c6 dudng kinh dén 90mm. Vi vay do bén cua da Ion,
tinh cét cao, cho phép mai vdi t6c do cét I6n; khoang 15+35m/gy. Nén dat duge do
nhan bé mat hét lung cao va dat nang

: = ',,r-c' B 5 T
Tressy bid i'a’ur{ 027’ A,,[’ S
p!a{jn ciss :J;ze [ ;

/

b
Hinh 28. So d6 mai hét lung dao Hinh 29. Mai hdt lung dao phay lan
phay lan rang bang dé dang dia bang d4 dang dia va do g4 sira da.

suat cao nhat so vdi hai phuong phdp trén. Ngoai ra, khi duong tam ctia truc chinh mai
song song vdi truc hai mii tam dinh vi clia mdy, ¢6 thé hdt lung miat bén phai va bén
trdi clia rang trén cung mot 1an dinh vi clia do ga. Duc‘)‘ng kinh da dang dia duoc chon
theo phuong phap vé, dua trén nguyen tdc bao dam mai dugc prc‘)fm yéu clu cla rang,
khong cat lem vao rang k€ ti€p va khong dé lai dang “yén ngua” trén mat sau rang dao.
Dang “yen nglIa > lam glam gbc sau thyc € cua rang va lam sai léch propin rang sau
cdc 14n mai sac lai. Khi mai mat bén profin dao phay lan rang, chon dd dang dia c6
dudng kinh nho nhét bang tong chiéu cao profin rang va khoang cich giita truc da véi
rang dao.

Trén hinh 28a trinh bay so dé mai hét lung dinh ring bang d4 dang dia. Ban kinh
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Trén hinh 28a trinh bay so d6 mai hét lung dinh rang bang dd dang dia. Ban kinh
I6n nhéat Ry cha dd duge xdc dinh theo chiéu dai phin cdn mai C trén dinh rang (1 dinh
dén diém A) va vi trf han ché khong cho mai lem dinh rang ké ti€p B. Néu d4 c6 duong
kinh 16n hon Ry, phai gidm chiéu’dai phdn cdn mai C. Néu giit C khong déi thi dang
lung xoan Acximét cia ring s& c6 sai léch S do hinh thanh dang “yén ngua”. Duong
kinh dd dang dia d¢ mai h6t lung mat bén, phai 16n hon dudng kinh d4 dé mai hét
lungdinh rang.

Trén hinh 28b gidi thiéu so d6 mai hét lung mat bén profin bang dd dang dia véi
duong kinh nho nhat (c6 ban kinh R’y). trén phan LII cta ring, ca.chiéu cao rang dugc
mai ding. Trén phéan ILIII chi phan trén cla ring dugc mai ding, con & chan rang cé
dang “yén ngua” va chiéu day 16n lén. Sau tiét dién III profin rang c6 sai léch 16n vi
duoc tao nén boi phan khong dinh profin ciia da.

Khi da bi mon, tién hanh sira profin coa dd bang do ga c6 biit kim cuong dat bén
trén dau mai. C6 nhiéu loai d6 g4 sira d4. Dung phé bién nhat 1a d6 gd c6 mat dinh
hudng c6 thé dat dudi gée do cén thiét theo nguyén tic thudc sin (hinh 29). Song truot
ctia ddu kep biit kim cuong c6 thé quay xung quanh mot chét va ga & mot goéc cén thiél
khi ti€p xuc vdi chdt cd dinh khdc. C6 thé thay doi géc ga bang cach dat gitta song truot
va chdt ¢d dinh cdc miéng can. Khi sira d4 mai, ding tay dich chuyén ddu but kim
cuong theo song truot.

Mai hét lung dao phay lan rang thuong tién hanh trén mdy tién hét lung van néang
K96 v6i d6 ga mai chuyén diung. Vé6i dao phay lan rang modun dén 0,8mm c6 rdnh
thang, mai hét lung trén may mai hét lung chuyén ding kiéu 1810. V6i mo dun dén
gmm — trén mdy mai hét lung MB10. VGi m6 dun m = 3+16mm — trén mdy mai hét
lung MB15. Van ¢ cét ciia da thudng chon Lr 15+35m/s. Van (8¢ dai clia dao phay
khoang 1,5 m/s. Chiéu sau cét tir 0,02 + 0,001 mm. D¢ hat va do cing cla d4, tra theo
bang 19. |

D6i v6i dao phay lan rang nhiéu ddu mdi, khi hét lung cin bao dam profin trén tat
ca cac dau mai va kich thude budce rang cua tirng ddu mdi ciing nhu gitta cdc ddu mai.
Thit tr hét lung ciing gidng nhu dao mot dau mdi .Mai 1dn chuyén dao déu hét lung cho
tat ca cdc dau moi. Sau khi chuyén ddu mdi cén diéu chinh mdy dé vi tri dao hét lung
tring v&i vi tri ban dau. Mudn vay phai quay phoi mot géc tinh theo cong thiic:

_360°Zt
Th
Trong d6: Z — s0 rang dao.

t — bude chiéu truc cha rang,mm.
T - budc cua ranh xodn, mm.

n — s6 ddu mai.
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Bang 19: Dac tinh d4 mai hét lung.

Mo dun dao Mai so bo Mai lan cudi
phay dugc mai Po hat Do citng Po hat P9 ciing
14125 12 CM2 10 Cl
1,5+2,75 16 CM2+CM1 12 Cl+CM2
3:4,5 25 cM2:cMI | 16 C1+CM2
5+8 25 CM1 16 CM2
>8 40 CM1 25 CM2

Dao phay lan rang nhiéu ddu mdi dugc hét lung.trén mdy van nang K96 cé co cdu
chia ddu méi hoac trén mdy chuyén ding kiéu 1811A va 1812A c¢6 co cau tr dong
chuyén dau moi.

5.2.4. Neuvén cOng nhiét luyén dao phaV lan rang.

Dao gia cong rang ndi chung thudng duge ché tao bang thép gié P18. Nhuogc diém
cla thép gi6 la cacbit phan b3 khong dong déu theo dang thé, dang ludi va dang hat
I6n. Do d6 lam giam do bén co hoc cia thép. Thi nghiém xac nhan khi do khong dong
déu cdcbit giam tir cdp 3 xudng cdp 5 thi do bén uén gidm 13%, do bén xoin giam 7%,
do dai va dap giam 26%. Vi vay trong quy trinh cong nghé ché tao dao phaylan ring,
tru6c khi gia cong co, phoi thép gi6 cin duge rén nhiéu 1dn dé phd vd cdc c4cbit ciing
tinh, 1am cho ching phan b6 duge déng déu, nang cao co tinh ctia thép. Sau khi rén,
thép bi bién cting, cin phai 4 ding nhiét dé 1am thay déi t6 chitc cla thép, gidm do
ciing, khir ing sudt bén trong, dé dang cho qua trinh gia cong co. Mat khdc d6 ciing 12
budc chudn bi t6 chifc cua thép cho nguyén cong nhiét luyén 14n cudi. Ché do 0 ding

nhiét
A
? 1280
870+-880°°
Mo cira 1o
o 85
t 740+750%¢ 65['. _
4 gio 3+6 210 “ nguoi ’
7] > rong 1o
60, 60’ 601
S00+550°¢
_Rald
Tph
> : »
Tgid
Hinh 30. So do6 cong nghé Hinh 31. So do nhiét luyén
0 dang nhiét phoi thép gio. dao thép gié
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phoi thép gié cho trén hinh 30. Nung phoi thép dén nhiet do 870+ 880°C , giit nhiét
khoang 4 git(thdi gian gift nhiét khi nung dugc tinh bang 3+4min/mm). Sau d6 lam

ngudi déng nhiét & 740+750°C (1am ngudi nhanh bang cich md cira 10 hoac cho phoi
vao 10 khidc ¢ nhiét do 740+750°C). Giit & nhiét do nay khoang 3+6 gidy dé toan bo
ostenit chuyén bién thanh peclit hat + cdcbit nho min phan b6 déu. Sau d6 14y phoi ra
lam ngudi ngoai khong khi. Sau khi 0 dang nhiét, phoi dat do ciing HB229, gidi han
bén kéo dz= 765MP,. Sau khi 1, d ciing ctia phoi khong nén vuot qua HB250.

Sau cdc nguyén cong tao hinh, dé nang cao do cling va tudi bén cha dao phay lan
rang cén thyc hién nguyén cong nhiét luyén cudi cling (bao gém 16i va ram). Thép gi6
c6 tinh dan nhiét twong déi kém ma nhiét do (6i lai rit cao nén cédn phai nung so bo dé
giam bot tng sudt toi va su bién dang cla dao. Mit khdc dao phay lan rang c¢é kich
thudc 16n, bi€n dang phitc tap nén phdi nung so bo hai l4n. Lan thi nhat nung dén nhiét
do 600+650°C gilr nhiét mot thoi gian (khoang 30 phiit). Nung 14n thit hai dén nhiét do
840+-860°C giir nhiét mét thoi gian. Sau d6 nung dén nhiét do toi (1280°C doéi véi thép
gié P18) va giit nhiét mot thoi gian. Thoi gian giir nhiét dé dao dugc nung thdu (nhiét
do dong déu trén bé mit ngoai ciing nhu & trong 15i). Xac dinh thoi gian nung va giif
nhiét khi téi dao, xem muc 3.2. Dao thép gié duoc t6i & . 1iét do cao nhu vay 1a dé cho
cdc cacbit hop kim tan trong Ostenit nhiét do cao, lam tang do tham t6i cta thép, tang
do cing va tinh citng néng cho cdc ludi cat sau khi toi. Dao phay lan rang thudng duge
toi phan cap trong moi truong mudi diém tiéu (55% KNO;+45% NaNO;) & nhiét do
400+500°C. Giit nhiét mot lic (khoang 3 +5 phiit) dé nhiét do cia bé mat va phan 161
gén nhu nhau rdi 14y ra 1am ngudi ngoai khong khi. Su chuyén bién Mactenxit chi y&u
xay ra trong khong khi nén nhan dugce do ciing cao, ting sudt va bién dang nhd. Ciing ¢6
‘thé 16i dang nhiét trong moi trudng mudi diém tiéu néng chdy & nhiét do 500+-550°C.
Gitr nhiét 1au hon(khoang 25 +30 phiit) ostenit chuyén bién dang nhiét & nhiét do dé.
Sau d6 lay ra lam ngudi ngoai khong khi. Phuong phdp nay nhan duge do cing cao, do
bén va do dai va dap cao, ting sudt va bién dang giam nho hon so voi o1 phan cap. Sau
khi 10, trong 8 chiic Mactenxit con t6n tai kha nhiéu ostenit du (khoang 30%). Dicu
dé anh hudng xau dén do cing va tinh chiu mai mon cua dao. Vi vay phai ram ba lan &
nhiét do 560°C, mdi 1an git nhiét mot gid mdi cé thé khir hét ing sudt du, dstenit du va
dat do cing HRC63+66. (Hodc gia cong lanh & nhiét do-80°C gitr nhi¢t 30+60 phiit r6i
ram mot 1an & nhiét do 560°C git nhiét 60 phiit).

Dé nang cao tinh cit cta dao phay lan rang, sau cdc nguyén cong mai c6 thé thim
xianua thé 1ong & nhiét do 550+570°C trong thoi gian 2+3 gio. Trén bé mat dao hinh
thanh 16p tham mong co do cu’ng cao (khoang HRC 70), do dé tang tinh cing nong,
tinh chiu mai mdn va tudi bén cia dao ting gap 1,5 14n. Dao thdm xianua xong cdn dé
nguoi ngoai khong khi, sau dé rira sach va c6 thé dung dugc ngay.

5.2.5. Nguyén cong mai sic dao phay lan rang.

Ciing nhur moi dung cu cat c6 rang hét lung, dao phay ldn rang chi mai sac theo mat
trude. Khi mai sdc mat truée can bao dam géc trudc, bude truc va budc vong cua rinh
xo4n chinh x4c va khong déi.

Mat truée dao phay lan rang ¢6 dang mat xoan acximét khong khai trién dugc trén
mat phang. Do d6 khong thé tao dugc bang mat phang ctia d4 ma chi dugc tao thanh
bang dudng thang. C6 nghia 1a khong thé mai sac bang mat ddu clia d4 vi s€ tao ra mat
trude 16i (H32a). Vi dao phay lan rang khong vuot qud cap chinh xac A.
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c6 goc nghiéng ranh xodn w<10° c6 thé
cho phép diing mat con ciia dd dé mai sic.
Tic 1a mai theo duong sinh mat ¢6n ctia d4
[4 duding thang (H32b). V6i dao cé goc
x0an ®>10° néu van ding dudng sinh thing
cua mat con dd dé mai s& gay sai sO 16n va
tao ra mat trudc 16i (H32c). D€ nhan duge
mat trudc c6 dang thang, dudng sinh mat
con cla dd phai sira theo dudng cong Hinh 32. Hinh ddng d4 mai dé mai
hypécboloit (H32d). Bién dang dinh hinh séc dao phay lan rang
cia da dugc stra bang dé gd chuyén ding
(H33). D6 g4 gém ¢6 truc ga 1, trén né ¢6 bac 2 mang dau kim cuong3 chuyén dong
dugc trén truc 1 va c6 khic do dé dat chinh x4c miii kim cuong theo truc ga. Khi sira
da mai 4, truc gd c6 chuyén dong xoan vit tuong tng vGi mat trude xodn vit cia dao.
Con miii kim cuong chuyén dong tinh tién khit héi theo dudng thing vuong géc vai
truc gd va di qua truc ga. Dudng thing duoc (ao thianh do dich chuyén cua mii kim
cuong va chuyén dong vit dong thdi ciia truc g4 vach ra trong khong gian mat xodn
vit cua dao phay.

Khi mai bang mat con ¢6 duong sinh
thang, ding dudng dinh tam dé x4c dinh
bé mat sinh clia d4 trong mat phang chiéu
truc ctia dao phay lan rang. Mudn vay,
xoay ddu mai mot géc w,. G4 dao trén
truc g4, dinh vi biang hai miii tAm cua
mdy mai va thanh tua ty vao lung ring
dao. Diéu chinh dé trén toan bo chiéu cao
cia rang dao. biat dudng dinh tam lén
tryc gd dao. Dich chuyén doc ban mdy d€  11ih 33§45 d6 ciia d6 g4 sira da theo mat
d?‘a duo‘n% dén ma \cOn cua qda. Sau~do Tpécbf)léil khi mai sic dao phay lan |
dich chuyén ngang ban mady dé dua dudng i . . .
vio 1iép xiic véi toan bo chiéu dai dudng rang co goc xoan w>10
sinh cta d4.

Khi mai bang bé mit con cé

duong sinh duge mat sira theo A
duong cong hypécboloit, da dugc NGO
gd nh¢ truc dinh tam 1 véi thude al <
hudng tam 2 (H34). Trinh tu gd | | 4
dit cling giong truong hop gé da - {f/:
hinh con dudng sinh thing. Tuy %* e e e T
nhién, sau khi thudc hudng tam ' N N S
tiép xudc v6i b€ mat dd, nho 6 16¢

ma truc g4 dugc ndi v6i truc Hinh 34.

chinh chia mdy va nhan duoc Truc dinh tam dégTda'\méi huéng kinh

chuyén dong xoén vit giéng nhu

dao phay nhan dugc khi mai sac.

Nho dich chuyén tuong quan gilta dao va dé trong chuyén dong xoén vit, thudc sé ¢

chuyén dong bao bé mat dd mai. Sau khi diéu chinh chinh xdc vj trf tvong quan giita
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dao va d4, dwa da vao ranh va tién hinh mai.

Khi mai sic dao phay lan rang c6 thé xuét hién nhiing sai sG sau:

+ P06 khong huo’ng tam ctia mat trudc, do ¢6 chd bi [6m vao (y>0) hodc bi 16i ra (y<0) dan (6i
lam mat déi xtmg cua profin rang dao. Nguyén nhan 1a do g4 d4 khong ding so véi truc dao.

+ Do khf)ng thang ctia mat trudc, do bién dang bé mal mai cha da khOng ding (Xem hinh
32a,). Sai s ndy lam sai lech profin rang dao, do dé lam sai lech profin clia banh réng gia cong.

+ Sai s0 tich luy budce vong clia rinh thoat phm do sai s& phan do gay ra (do do khong chinh
xdc cud dia phan do, do khong On dinh cta co cau phan do khi 1am viéc). Sai s6 bude vong gay
nén do dao cud rang dao.

+ Sai lech budic xoan ciia ranh thodt phoi do khéng diéu chinh mdy c¢én than hozc do do mon
cua co cad tao dudng xoan vit trén mdy. Sai léch nay gay nén do con ciia dao va do déo cha Iusi
CAl.

Tri s sai lech cho phép clia cdc thong s& mai sic dao phay lan rang cho trong bang 20.

Mai mat trudc dao phay lan rangdugc tién hanh trén may mai sac van nang cé do gé chuyén
dung (mdy kieu 3 642 v6i dd gd thuy Iuc I 52, may kiéu 3B642 vai dé g4 phan do bang
phuong phap co khi T128), trén may mai chuyén diing 3A642M hodc trén may ban tu dong kiéu
3662, 3A662.

Médy 3662 ding dé mai sic dao phay lan rang cap chinh xdc A c¢6 dudng kinh
50+125mm, mddun m = [+10mm, chiéu dai dao ¢ 200mm, géc nghiéng cua ranh xoén thoél
phoi dén £20°. Mdy dugc trang bi thuy luc. Moi chuyén dong can thiét dé mai séc (chay dao doc
ciia ban mdy, phan do dao phay sau médi hanh trinh kép ctia ban may, chay dao vong cta dao
phay sau mot vong quay ciia nd, dimg may sau khi cét luong du da dinh) déu duge tu dong hoa.

Bang 20. Sai léch cho phép clia cdc thong s6 mai sdc dao phay lan rang

Cac thong s6cankiém | Ky | Cap
tra hiéu | chinh M6 dun (mm)
Xac | 1+15 | 1,5+2,5 (2,544 | 46 | 6:10 | 10+16
Saj léch vé do hudng Ar AA 25 32 40 50 63 -
tam cda mat truée ¢ A 32 40 50 63 80 100
phia bi khoét 1om B 50 63 80 100 125 160
(um) C 80 100 125 160 | 200 250
Sai s¢ tich luy buée AA 25 32 40 50 63 -
vong cuia cic ranh A 40 50 63 80 100 125
(um) Atvgy. B 63 80 100 125 160 200
C 100 125 160 | 200 | 250 320
Sai léch gitra hai budc AA 20 25 32 40 50 -
vong k€ ti€pnhaucta | Atvg A 32 40 50 63 80 100
ranh (um) B 50 63 80 100 125 160
C 80 100 125 160 | 200 250
Sai s& budc xodn cuia AA +2 +2 +1.6 | 1,25 | 1,25 -
ranh thodt phoi (tinh AH A +3 +3 2.5 +2 2 +1,6
theo % cua budc xoén B 45 +5 +4 +3 +3 ﬁ’s
H) C Khong quy dinh
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M4y 3A662 ding dé mai sic dao phay lan rang c&p chinh xdc A A cé dudng kinh
65+200mm, mo6 dun m = 0,5+14mm, chiéu dai dao dén 280mm, géc nghiéng cua ranh

xoan thoat ph01 dén + 40°. May duge trang bi thuy luc va c6 midc do dOng hoa cao
hon so v6i ki€u mdy 3662.

5.2.6. Neuyén cong kiém tra.

*Ki€m tra do huéng tam (hudng kinh) va do thang cia mét trude: dugc thuc hién
trén mii tAm nho déng hé so ¢6 gid tri vach chia 0,01 mm. Dao kep trén truc ga, dugc
dinh vi trén hai mili tam. Dét ddu do trong mat phang chiéu truc ngang cia dao va ti€p
xtic v6i mat trude tai dinh rang. Chinh dong hé so vé vi tri “0”. Sau do dich chuyen dau
do theo phuo‘ng hucmg kinh. Theo chi sd cua déng hé so, xdc dinh duoc sai léch do
huéng tam va do thang clia mat trudc. Viéc kiém tra duge thuc hién trén rang nim &
khoang gilta mdi ranh xodn thodt phoi. Sai léch do hudng tam la khodng khac nhau 16n
nh4t giita c4c chi s6 clia déng hé so trén chiéu dai rang, dugc phat hi¢n & tat ca cdc ranh
thoét phoi.

Hinh 35: Kiém tra d¢ huéng tam va do thang ctia mat truée trén dung cu do kiéu 17000

C6 thé kiém tra do huéng tam va do thang clia mat trudc trén dung cu do kiéu 17000
(H 35). Ddu do 4 dugc g nho cif do chiéu dai sao cho ddu do di chuyén trong mat
phéng chiéu truc ctia dao. Chi s§ ctia ddng hd do micromét dat & vi tri “0”. Pua mat
trudc cia ring dao téi ddu do. Tao do cang ciia thuée do vdi micromét tuong ing véi

”

mot vdng quay va dua kim vé€ vi tri “0”. Dich chuyen ban do 2 theo phuong huéng kinh.
Theo doi chi s6 ciia ddong h6é do micromét 1 va dong hé so 3. Géc dugce tinh theo cong

thirc: tgy= %

Trong dé: a- chi s6 ciia dong h6 do micromét.

¢ - Chi s6 ctia dong ho so

Tri s6 géc truée tinh duge trén chiéu dai rang x4c nhan do huéng tam va do thing
clia mat trudc.

Ciing theo nguyén 1§ nay c6 thé kiém tra do huéng tam va d¢ thang cua mat trudc
bang nhitng dung cu do géc thong thudng nhu dudng, thude do géc kiéu con lac, dung
cu do géc trude chuyeén ding. _

*Kiém tra sai s6 tich luy budc vong clia ranh thodt phoi: Sai s§ bu6c vong clia céc
rinh 14 sai léch budc vong gifta céc ranh thodt phoi so véi tri s6 1y thuyét. Dé kiém tra,
c6 thé dung hai loai dung cu do: loai do theo céch so sdnh cdc budc vong va loai ¢ dia
phan do.
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Do budc vong theo cich so sanh
duoc thuc hién trén dung cu do kiéu
K3¢ - 150 (H36). Dao phay lan ring
dugc dinh vi trén hai miii tam ctia dung
cu do. Ban do 1 duge dit sao cho dau
¢ dinh 2 va dau don bay 3 cia cac cit
ti€p xdc v6i cde mat trude cud hai rang
lién ti€p tai nhiing diém cling ndm trén
mot vong tron. Tai thdi diém bat ddu \
do, cif cnia ban | tua vao vit dinh vi 5, éﬁg

g

S

das

chinh dong hé so 4 vé vi tri “0”. Khi do
budc vong cua cdc rang ti€p theo, riit
ban do 1 1hi lai dé cac dau do r&i khoi Hinh 36. Do budc vong theo cach so
rdnh rang. Sau d6 xoay dao di mot sdnh trén dung cu do kiéu K3¢-150.
rang, dua ban do t6i dao dé cit cham

vao vit dinh vi 5. Poc chi s6 trén dong hé so 4. Két qua ghi duge mot loat céc tri so sai
lech twong d6i chia budc vong (bang 21), trong dé s hang thit nhat bao gidy cing béng
0. Bang tinh todn, tim dugc sai so tuyét doi clia budc vong (sai léch so véi bude 1y
thuyét) va sai 6 tich luy ctia buédc vong. Tir d6, tinh duge sai s tich luy 16n nhat cla
budc vong.

Bang 21. Vi du tinh sai 6 tich lu§ 16n nhat ctia budc vong.

S6 thit tu Sai léch budc vong | Sai léch tinh todn so | Sai s¢ tich luy bude vong
rang dao do duoc At, (um) | vOi bubce trung binh | theo tinh todn. At 5 (um)
(ly thuyét) At (um)
Ay, At, = Aty - Aty | Ats, = A, + Aty +...+ Aty
| 0 -2 -2
2 -5 -7 -9
3 -3 -5 -14
4 +2 0 -14
5 +6 ‘ +4 -10
6 +11 +9 -1
7 +8 +6 +5
8 -2 -4 +1
9 -6 -8 -7
10 +3 +1 -6
11 +6 +4 -2
12 +4 +2 0
At,= Aty + Atd:; AL, _ +]z4 s
Alsmax = Msiuong max - AL ammax = 19 — (-14) =19

6- CNCTDCC 8 1



Do budc vong trén dung cu c6 dia phan do thuc chat 1a so sdnh cdc budc vong
thyc 1& v&i cac bude vong theo 1V thuyét. Cic budc vong nay do dugc nhd dia phan
do chinh xdc cia dung cu do. Cic két qua truc tiép clta phép do 1a sai s6 tich luy
bude vong. Thudng do trén dung cu do kiéu 17000 (H37). G4 dat ban do 2 sao cho
dau do 4 nam trén dudng kinh trung binh ctia dao. Quay dao 8, dwa mal truGe cua
rang (31 dau do, tao do cang trén déng h6 do micromét 1.

Sau d6 danh dau chi s6 dong hd do
micromét 1 va dong hd so 3. Riit ban do
de dua dau do 4 ra khoi giéi han, rang
dao. Dung tay gat 6 rit chét 7 ra khoi
ranh cla dia phan do thay déi 5. Sau khi
xoay dia phan do mang dao dén ranh tiép
theo, lai dua ban do vé vi tri ban dau.

Vi rang dao bd tri theo mit xoan vit,
trong qué trinh do budc vong, diém tiép
xtc clia ddu do s& xé dich dén t6i Wudi  Hinh 37: Do budc vong trén dung cu do
cat bén va khi xoay dao 180°, dau do sé kiéu 17000
roi vao ranh gitta cac rang. DE tranh diéu
dé, sau khi do mot vai bude, lic ddu do
dich dén ludi cét bén, ddnh dau chi s6 déng hé do. Sau dé bang céch di chuyén ca bo
phan ban do doc theo truc dao, ta dich dau do dén phia dGi dién cta profin. Bang céch
xoay dao, dat lai ddng ho do micromét vé tri s& sai léch nhu trude khi xé dich.

* Kiém tra budc xoén clia ranh thodt phoi: trén dung cu do kiéu 17000. Khi kiém tra
budc ranh xoan, cho ddu do dich chuyén doc truc dao dong thoi véi chuyén dong quay
tron cla dao. Dau do tiép xtc vé1 mat trude trén dudng kinh trung binh cla rang dao.
Ding dau chia do dé quay dao, ding cit do dé dich chuyén thuéc vach dau va dau do.
Khi dy dong ho so s€ chi sai 1éch bude xoan thuc t€ cia ranh thoéat phoi. Chuyén dong
quay cha dao c6 quan hé dong hoc véi dich chuyén ddu do. Nhu vay cé thé x4c dinh
dugc do khong déu ctia bude ranh thoat phoi.

C6 thé kiém tra budc xoédn cia ranh thoét phoi trén kinh hién vi van nang ding d4u
chia do. Cho giao diém hai vach chéo trén 6ng kinh tring v6i diém nim trén dinh ludi
cat. Ghi lai tri s6 ban ddu trén thang doc cla kinh hién vi va trén diu chia. Sau d6 cho
ban trugt dich chuyén doc va déu chia quay dén khi giao diém clia vach chéo trén dng
kinh tring lai diém nam trén dinh cha rang khic. Ghi tri s6 cu6i theo thang doc va ddu
chia. Budc xoin S duoc tinh theo cong thifc:

360 L
P
Trong d6: L — Khoang céch giita hai diém trén céc ludi cat, mm.

S

¢ - Goc quay cua dau chia, do.
Kiém tra thong s6 hinh hoc rang dao phay lan rang bang dudng, thuGe do géc van
nang, dong ho so (xem muc 4.3.2)

5.2.7. Quy trinh cong nghé ché tao dac phay lan rang
Xem muc 5.3.8.
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5.3. Gidi thiéu quy trinh cOng nghé ché tao mot s dung cu cét.

Thiét k€ quy trinh cong nghe dua vao dang san xudt va nhiing yéu cdu k¥ thuat cu
thé ctia dung cy cét. C6 thé tham khéo quy trinh cong nghé ché tao mot s6 dung cu cat
saul.

5.3.1. Quy trinh cong nghé¢ ché tao mii khoan (xem trang [11)

5.3.2. Quy trinh cong nghe ché tao dao doa mdy (xem trang 115)

5.3.3. Quy trinh cong nghé ché tao dao chudt 16 then hoa (xem trang 119)
5.3.4. Quy trinh cong nghé ché tao ta r6 may (xem trang 123)

5.3.5. Quy trinh cong nghé ché tao ban ren tron (xem trang 127)

5.3.6. Quy (rinh cong nghé ché tao dao phay dia ba mat (xem trang 131)
5.3.7. Quy trinh ¢ong nghé ché tao dao phay dia mo dun (xem trang 135)
5.3.8. Quy trinh cong nghé¢ ché& 1ao phay lan rang (xem trang 139)

5.3.9. Quy trinh cong nghé ché tao dao xoc rang (xem trang 143)
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3.3. Ram
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3.4. Dic diém qua trinh nhiét luyén mét s6 dung cu cil.
3.4.1. Dung cu gia cong 16.
3.4.1.1. Miii khoan.
3.4.1.2. Dao chudt.
3.4.2. Dung cu gia cong rcn.
3.5. Cac dang sai hong khi nhiét luyén dung cu cit, bién phap
kiém tra va khic phuc.
3.5.1. Hién tugng thoét cacbon 16p bé mi.

3.5.2. Hién tugng phat sinh cdc dudng ran nit trén 1Gp bé mat.

3.5.3. Hién tvong bién dang cong vénh.

3.5.4. Hién tugng phan b6 d6 cing khong déu.
Chuong 4. Mai sdc va mai nghién dung cu cat.
4.1. Dic di€ém cla mdy mai sic dung cu cat.

4.2. Ché d6 mai va lua chon d4 mai.

4.2.1. Ché¢ do mai.

4.2.2. Chon d4 mai.

4.3. Kiém tra dung cu cit sau khi mai

4.3.1. Kiém (ra khuyét tat cua dung cu cét sau khi mai.

4.3.2. Kiém tra thong s6 hinh hoc ciia dung cu cdt sau khi mai.

4.4. Mai sic mot s6 dung cu cit dién hinh.
4.4.1. Mai sic dao cit don
4.4.2. Mai sic dao nhiéu ludi.
a. Mai sidc mit trude
+ Dao ring thing.
+ Dao rang xodn.
b. Mai séc mat sau.
+. Dao rang nhon.
+ Dao hat lung.
4.5. Mai nghién dung cu cat.
Chuong 5. Quy trinh cong nghé ché tao dung cu cit.
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5.1. Cong nght ¢h¢ tao mii khoan. 71

5.1.1. Dac diém k&t clu vi yéu cdu k§ thuat cta miii khoan. 71
5.1.2. Nguyén cong tao chudn. 72
5.1.3. Nguyén ¢Ong tao hinh. 73
5.1.4. Nguyén cOong mai sic miii khoan. 75
5.1.5. Nguytn cong kiém fra. 80)
5.1.6. Quy trinh cong ngh¢ ch¢ tao miii khoan 83
5.2. Cong ngh¢ ch¢ tao dao phay lan rang. 84
5.2.1. Dac di¢m kEt cau va yéu cdu ky thudt cud dao phay lin ring. 84
5.2.1. Nguyén cOng tao chudn. 85
5.2.3. C4c nguyCn ¢Ong tao hinh, 90
5.2.3.1. Gia cOng ren vil trén dao phay lan rang 90
5.2.3.2. Gia ¢ong ranh xoan trén dao phay lin rang. 93
5.2.3.3. H6t lung rang dao phay lan rang. 94
5.2.4. Nguyén cong nhict luyén dao phay lan rang. 100
5.2.5. Nguy¢n ¢6ng mai siic dao phay lin riang. 102
5.2.6. Nguyén cong kiém tra. 106
5.2.7. Quy trinh c6ng nghé¢ ché tao dao phay lan rang. 110
5.3. Gidi thicu quy trinh cong nghe¢ ché tao mot s dung cu ct. 110
5.3.1. Quy trinh cong nghé ch¢ tao mii khoan. 111
5.3.2. Quy trinh cong nghé ch€ tao dao doa méy. 115
5.3.3. Quy trinh cong nghé ch€ tao dao chudt 16 then hoa. 119
5.3.4. Quy trinh cong nght¢ ch¢ tao ta rd may. 123
5.3.5. Quy trinh cong nghc ch¢ tao ban ren tron. 127
5.3.6. Quy trinh cong ngh¢ ch¢ tao dao phay dia ba mét. 131
5.3.7. Quy trinh c6ng ngh¢ ch€ tao dao phay dia mé dun. 135
5.3.8. Quy trinh ¢dng ngh¢ che tao dao phay lan ring. 139
5.3.9. Quy trinh cong nghé¢ ché tao dao xoc ring. 143
Tai licu tham khao. [ Lk 147
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